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1. Wichtige Punkte

Was beachtet
werden sollte:

Baugrundbeschreibung:

e Im Baufeld steht, teilweise unter vorhandenem Straftenoberbau,
Losslehm oder Schwemmldss an, der die fluviatilen Sande und Kiese
der Mittelterrasse der Leine tberdeckt (Abschnitt 3.4).

Umgang mit Aushubmaterial:

e Der Asphalt féllt in die Verwertungsklasse A. Das Pflaster des
Stralenoberbaus wurde nicht analysiert, da es zum Abschluss der
Baumalinahme wieder eingebaut werden soll (Abschnitt 3.5.1).

e Der humose Oberboden ist nicht mit Schadstoffen belastet und kann
als solcher wiederverwertet werden (Abschnitt 3.5.3)

e Sowohl die Tragschichten als auch der anstehende Boden sind nicht
mit Schadstoffen belastet und fallen in die Verwertungsklasse Z 0
(Abschnitte 3.5.2 und 3.5.4).

e Eswurden 5 Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach DIN 18 300
definiert (Abschnitt 3.6.1).

Wasserverhaltnisse:

e Der Bemessungswasserstand wurde mit 712 m NHN festgesetzt
(Abschnitt 3.7).

° [__)as Baufeld befindet sich nicht in einem Wasserschutz- oder
Uberschwemmungsgebiet (Abschnitt 3.3).

e Eine Grundwasserhaltung ist nicht erforderlich (Abschnitt 5.3).
Griundungsempfehlung:

e Der StraRenoberbau sollte mit 60 cm Machtigkeit inkl. einer
Frostschutzschicht ausgefiihrt werden. Ein Bodenaustausch im Planum
ist erforderlich (Abschnitt 5.1.2).

e Im Bereich des Ldsslehm ist unter den Entwasserungskanélen ein
Bodenaustausch von 30 cm zu empfehlen (Abschnitt 5.2.1)
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2. Vorbemerkungen

Der vorliegende geotechnische Bericht umfasst den geotechnischen
Untersuchungsbericht nach EC 7 (Abschnitt 3), die Auswertung und
Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse (Abschnitt 4)
und die Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise (Abschnitt 5). Er
entspricht damit gemaR EC 7 einem Geotechnischen Bericht nach

DIN 4020.

Im Schriftenverzeichnis (Abschnitt 6) sind die dem Gutachten
zugrundeliegenden Informationsquellen und Bewertungsgrundlagen
aufgefihrt.

Aufschlisse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie
lassen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zu, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.

Das Gutachten gilt nur fiir die beschriebene Baumafnahme, es darf nicht
auf andere Objekte tbertragen werden.

Sobald der Aushub abgeschlossen ist, ist der Gutachter zu einer
abschlieenden Malinahme aufzufordern, damit ein Vergleich der
angetroffenen Baugrundverhéltnisse mit den Ergebnissen der punktuellen
Sondierungen erfolgen kann.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern,
wenn sich aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im
Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden. Das Gutachten ist nur
in seiner Gesamtheit verbindlich.

3. Geotechnischer Untersuchungsbericht

3.1. Vorgang und Anlass

BaumalRnahme

Das Ingenieurbiiro Pabsch & Partner plant im Auftrag der Gemeinde
Giesen die ErschlieBung des Baugebiets ,,Biihfeld” in Grof Forste.

Wir wurden beauftragt, fir das Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung
durchzufiihren und einen geotechnischen Bericht nach DIN 4020 zu
erstellen.

Die Lage des Baufeldes ist in Abb. 1 dargestellt.

Auftraggeber

Gemeinde Giesen
Bauamt
RathausstralRe 27
31180 Giesen

Planung

Ingenieurbiro Pabsch & Partner
Barienroder Strafle 23
31139 Hildesheim

Aufgabe

e Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
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o Durchfuhrung eines Versickerungsversuchs zur Bestimmung der
Durchlassigkeiten

o Definition von Homogenbereichen fur die im Gewerk vorgesehenen
Erdarbeiten

e Bestimmung der Schadstoffkonzentration der Ausbaumassen und
Empfehlung zur Verwertung / Entsorgung

e Empfehlung zur Grindung der Bauwerke

e Empfehlung zur Bauausfiihrung und zur Trockenhaltung der
Baugrube

Geotechnische

. GK 2 nach DIN EN 1997
Kategorie

Der Umfang der Untersuchungen wurde in Absprache mit dem
Planungsbiiro festgelegt und umfasste folgende Punkte:

¢ Niederbringung von 7 Kleinrammbohrungen nach DIN 22475-1 mit
einer Erkundungstiefe von 4 bzw. 5 m,

o Durchfuhrung eines Versickerungsversuchs im Bereich des geplanten
Regenrickhaltebeckens als Bohrlochversickerung,

o Entnahme einer Grundwasserprobe zur Analyse auf
Betonaggressivitat nach DIN 4030-2,

Untersuchungs- e Untersuchung des anstehenden Oberbodens auf die VVorsorgewerte der
konzept BBodSchV /6/,

e Untersuchung des gebundenen Oberbaus vorhandener
Verkehrsflachen in einer Probe nach RuVA-StB 01 /9/ und Asbest
nach TRGS 517 (BIA-Verfahren 7487) /1/,

o Untersuchung der angetroffenen Bodenschichten in insgesamt 4
Proben nach LAGA /14/ und DepV /2/,

o Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 mit Beschreibung der
ortlichen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, Angaben zur
Entsorgung der Ausbaumassen, Griindungsempfehlung und
Hinweisen zur Bauausfiihrung und zum Trockenhalten der Baugrube.

Angebot Schriftliches Angebot vom 12. Januar 2022.

Schriftliche Beauftragung der angebotenen Leistungen durch den
Auftraggeber am 14. Januar 2022.

o Topografische Karte Blatt 3725 Sarstedt, Malstab 1:25.000
o Geologische Karte Blatt 3725 Sarstedt, MaRstab 1:25.000

Vorhandene Pléane ¢ Digitale Geologische Karte /12/
und Unterlagen

Auftrag

o Lageplane des geplanten Bauvorhabens, Stand 2. Juli 2021

e Lageplane der im Planungsbereich vorliegenden Ver- und
Entsorgungsleitungen

Lastannahmen / Genaue Lastannahmen sind noch nicht bekannt. Fir die
Belastungsklasse Grindungsempfehlung wurde von folgenden Lasten ausgegangen:




A\ Réhrs & Herrmann

Projekt-Nr. 0966-011 Geotechnischer Bericht vom 20. April 2022 Seite -8- von 25

¢ WohnstraBe, Belastungsklasse 1,0 nach RStO 12 /11/.

Sollten diese Lastannahmen im weiteren Planungsverlauf veréndert
werden, sind wir zu einer Stellungnahme aufzufordern, damit die
getroffene Griindungsempfehlung dem geénderten Planungsstand ggf.
angepasst werden kann.

3.2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Datum der

Gelandearbeiten 9. und 10. Februar 2022

7 Kleinrammbohrungen Durchmesser 60/50 mm nach DIN 22475-1
(KRB-01 bis KRB-07), geplante Erkundungstiefe 4 bis 5 m.

Bodenaufschliisse Die Bohrungen KRB-02, -03 und -07 mussten aufgrund des hohen
Bohrwiderstands in 3,90-4,00 m Tiefe abgebrochen werden.

Die Lage der Baugrundaufschlusse ist in Abb. 3 dargestellt.

Geotechnische Die Festlegung der bodenmechanischen KenngréRen erfolgte qualitativ
Prifungen (Labor) auf Grundlage der durchgefuhrten Geldndeuntersuchungen.

e 1 Asphaltprobe auf PAK / Phenole gemaR /9/ und auf Asbest gem.
TRGS 517 /1/

e 2 Mischproben des angetroffenen Oberbodens (F-01 und F-02) auf die
Vorsorgewerte des BBodSchV /6/

e 4 Mischproben der angetroffenen Bodenschichten auf die Parameter
der LAGA Tab. 11.1-2.1 /14/ (Originalsubstanz und Eluat) und DepV
13/

Auf die Analyse einer zweiten Asphaltprobe wurde verzichtet, da im
Bereich der KRB-05 kein Asphalt, sondern Pflastersteine als
Strallenoberbau verbaut wurden und diese nach Riicksprache mit dem

Planer nach Beendigung der BaumaRnahme wieder eingebaut werden
Chemische Analysen  sollen.

Auf die Analyse des Grundwassers auf Betonaggressivitat musste
verzichtet werden, da in den Bohrungen kein Grundwasser angetroffen
wurde bzw. die Wasserséule in KRB-06 fir eine Beprobung zu gering
war.

Mit den Schadstoffanalysen der Asphalt- und Bodenproben wurde die
GBA - Gesellschaft fur Bioanalytik mbH beauftragt. Die eingesetzten
Analyseverfahren und Bestimmungsgrenzen kdnnen den Prifberichten in
Anlage 5 entnommen werden.

Die nicht zur Analyse verwendeten Proben (siehe Probenverzeichnis,
Anlage 1) werden fir einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme
als Ruckstellproben aufbewahrt.

Die Vermessung der Ansatzpunkte wurde mittels eines GPS-Empfangers
der Marke Trimble GeoXR 6000 durchgefiihrt. Der Empfanger arbeitet
Vermessung mit 220 Kanalen als Echtzeit-Differential-GPS unter Nutzung eines
ortlichen Korrekturdiensts (VRS Now der Trimble Europe B. V.). Die
Kalibrierung erfolgte mittels des Quasigeoids der Bundesrepublik
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Deutschland GCG 2016 herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander.

Die vom Empfénger gemessenen Koordinaten (Rechtswert, Hochwert
und Hohe) sind im Messprotokoll (Anlage 6) dokumentiert. Als
Bezugssystem wurde das UTM-Koordinatensystem (Zone 32U) gewahlt.
Im Messprotokoll sind die erreichten horizontalen und vertikalen
Genauigkeiten aufgefihrt.

3.3. Allgemeine Angaben zum Baufeld
Das Baugrundsttick fallt nach Sudosten ein.
Topographie Hohenmessungen der Gelandeoberflache lagen ausschliellich an den

insgesamt 7 Aufschlusspunkten vor.

Bisherige Nutzung /
Bebauung

Das geplante Baugebiet ist derzeit eine Ackerfldche. Im Bereich der
geplanten Kanalsanierung bestehen bereits die gepflasterten bzw.
asphaltierten Straf3en ,,Im Meere® und ,,Burgstrafie®.

Umgebungsnutzung /
Bebauung

Ackerflache, sidlich Wohngebiet in aufgelockerter Bebauung

Geologie

Die Geologische Karte (siehe Abb. 2) zeigt im Bereich des
Untersuchungsgebiets Ldss und Ldsslehm an (zum Teil Schwemmloss),
der bereichsweise Geschiebelehm und flachendeckend die Sande und
Kiese der Mittelterrasse (iberlagert.

In den Kleinrammbohrungen wurden folgende Bodenschichten
angetroffen:

e Humoser Oberboden
Tragschichten (nur KRB-05 und -06)

L&ss bis Losslehm und Schwemmléss (nur KRB-06)

Sande der Mittelterrasse

Kiese der Mittelterrasse

Frosteinwirkung

Zone Il gemé&R /11/

Erdbebengefahrdung

Zone 0

Erdfallgefahrdung

Das Bauvorhaben liegt gem. /13/ nicht in einem erdfallgefahrdeten
Gebiet.

Kategorie der
Erdfallgefahrdung

Gipskarst, Kategorie 1:

Losliche Gesteine im Untergrund liegen in so groRRer Tiefe, dass bisher
kein Schadensfall bekannt geworden ist, der auf VVerkarstung in dieser
Tiefe zuruckgefuhrt wird. Es besteht praktisch keine Erdfallgefahr.

Karbonatkarst, Kategorie 0:

Im Untergrund sind keine wasserldslichen Gesteine bekannt. Erdfélle
sind auch theoretisch unmdglich oder l6sliche Gesteine im Untergrund
liegen in so groRer Tiefe, dass bisher kein Schadensfall bekannt
geworden ist, der auf Verkarstung in dieser Tiefe zurtickgefuhrt wird. Es
besteht praktisch keine Erdfallgefahr.
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Das Bauvorhaben liegt nicht in einem Wasserschutz-, Wassereinzugs-

Lage in Wasser- oder Heilgquellenschutzgebiet. Das néchstgelegene Schutz- oder

schutzgebieten Einzugsgebiet ist die Zone 11 des Trinkwassergewinnungsgebiets Giesen,
ca. 3 km sudwestlich des Bauvorhabens.

Lage zu Das Gelande liegt nicht in einem amtlich festgesetzten

Uberschwemmungs- - .

: Uberschwemmungsgebiet.
gebieten

3.4. Baugrundverhaltnisse

3.4.1. Gebundene Tragschichten von Verkehrsflachen

Pflaster (KRB-05) bzw. Asphalt (KRB-06), bestehend aus 2 cm
Deckschicht und 17 cm Asphalttragschicht

KRB-05: 0,00-0,08 m (Pflaster)
KRB-06: 0,00-0,19 m (Asphalt)

8 cm (Pflaster)
19 cm (Asphalt)

Beschreibung

Angetroffen in:

Machtigkeit

3.4.2. Trag- und Frostschutzschichten ohne Bindemittel

Schwach schluffiger, schwach fein- und mittelsandiger, grobsandiger,
schwach fein- und grobkiesiger, kantiger bis gut gerundeter Mittelkies

_ aus Kalkschotter (Tragschicht)
Beschreibung ] ] ] ) )
Schwach schluffiger, schwach fein- und mittelsandiger, grobsandiger,

schwach fein- und vereinzelt grobkiesiger, kantiger bis gut gerundeter
Mittelkies aus Kalkschotter (Frostschutzschicht)

KRB-05: 0,08-0,40 m (Tragschicht)
KRB-05: 0,40-0,80 m (Frostschutzschicht)

KRB-06: 0,19-0,40 m (Tragschicht)
KRB-06: 0,40-0,80 m (Frostschutzschicht)

Tragschicht: 21 bis 32 cm

Angetroffen in:

Machtigkeit Frostschutzschicht: 40 cm
Benennung nach DIN 14 688-1 sisaGr
Bodengruppe nach DIN 18 196 [GU]
Bodenklasse nach DIN 18 300 3
(2012)
Benennung und Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-02, siehe Abschnitt 3.6
Einteilung Tragschicht: Mitteldicht bis dicht
] ) gelagert
Konsistenz / Lagerungsdichte ] ) ]
Frostschutzschicht: Mitteldicht
gelagert
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17 F2
gering bis mittel frostempfindlich
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Wichte Wichte Reibungs- Kohéasion Kohasion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [KN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [KN/m?] [MN/m?]
20-22 12-14 32,5-37,5 0 0-10 40-150
3.4.3. Humoser Oberboden

Beschreibung

Schwach toniger, schwach feinsandiger, humoser Schluff mit Wurzel-
und Pflanzenresten

KRB-01: 0,00-0,40 m

KRB-02: 0,00-0,40 m
Angetroffen in: KRB-03: 0,00-0,35 m
KRB-04: 0,00-0,30 m
KRB-07: 0,00-0,30 m
Machtigkeit 30 bis 40 cm
Benennung nach DIN 14 688-1 clsaSi
Bodengruppe nach DIN 18 196 Oou
Bodenklasse nach DIN 18 300
1
Benennung und (2012)
Einteilung Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-01, siehe Abschnitt 3.6
Konsistenz / Lagerungsdichte weich
. . F3
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17 sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Aulftrieb
Bodenkennwerte [kN/m3] [kN/m3] ] [kN/m2] [kN/m2] [MN/m2]
16 6 17,5 10 15 1
3.4.4. Loss, Losslehm, Schwemmloss

Beschreibung

Schwach toniger, schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff, als
Schwemmldss auch schwach mittelsandig

Angetroffen in:

KRB-01:
KRB-02:
KRB-03:
KRB-04:
KRB-05:
KRB-06:
KRB-07:

0,40-2,60 m
0,40-1,80 m
0,35-1,30 m
0,30-1,40 m
0,80-3,30 m

0,80-3,55 m (Schwemml{ss)

0,30-1,90 m

Méchtigkeit

95 bis 275 cm

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1

clsaSi

Einteilung

Bodengruppe nach DIN 18 196

UL-TL
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Bodenklasse nach DIN 18 300
(2012)

4

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-03, siehe Abschnitt 3.6

Konsistenz / Lagerungsdichte

Weich bis steif

Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17

F3
sehr frostempfindlich

Wichte Wichte Reibungs- Kohéasion Kohasion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/m?] [KN/m?] [MN/m?]
19-20 9-10 27,5-30 0-5 0-15 2-5
3.4.5. Sande der Mittelterrasse

Beschreibung

Schwach schluffiger bis schluffiger, feinsandiger, vereinzelt bzw.
lagenweise kiesiger Mittelsand bzw. Mittel- bis Grobsand

Angetroffen in:

KRB-05: 3,30-3,80 m
KRB-06: 3,55-4,00 m

Machtigkeit

50 cm bzw. in KRB-06 unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit der

Bohrung nicht erreicht wurde.

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1 sigrSa
Bodengruppe nach DIN 18 196 SW, SU*
Bodenklasse nach DIN 18 300 3.4

(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-05, siehe Abschnitt 3.6

Einteilung Konsistenz / Lagerungsdichte Mitteldicht gelagert
F1
nicht frostempfindlich
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17 bis
F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [KN/m?3] [KN/m?3] [] [kN/m?3 [KN/m?] [MN/m2]
20-21,5 10-12 27,5-32,5 0-2 0-15 20-80

3.4.6. Kiese der Mittelterrasse

Beschreibung

Lagenweise schwach schluffiger und schwach toniger, schwach fein- und
mittelsandiger, grobsandiger, vereinzelt grobkiesiger, feinkiesiger
Mittelkies aus Kalkstein, Tonstein und nordischem Material

Seite -12- von 25
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Angetroffen in:

KRB-01: 2,60-4,00 m
KRB-02: 1,80-4,00 m
KRB-03: 1,30-4,00 m
KRB-04: 1,40-5,00 m
KRB-05: 3,80-5,00 m
KRB-07: 1,90-3,90 m

Méchtigkeit

Unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit den Bohrungen nicht

erreicht wurde.

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1 sisaGr
Bodengruppe nach DIN 18 196 GU, GU*
Bodenklasse nach DIN 18 300 3.4

(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-04, siehe Abschnitt 3.6

Einteilung Konsistenz / Lagerungsdichte Mitteldicht bis dicht gelagert
F2
gering bis mittel frostempfindlich
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 17 bis
F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [kN/m?3] [kN/m?3] [] [kN/m?Z] [kN/m?] [MN/m2]
20-22 11-14 27,5-35 0-5 0-40 30-150
3.5. Schadstoffkonzentrationen

3.5.1.

Gebundene Tragschichten von Verkehrsflachen

Analysierte Proben

KRB-06: 0,00-0,19 m

Schadstoffe

Die Asphaltprobe zeigte eine PAK-Konzentration von 1,11 mg/kg,
Phenole waren nicht nachweisbar (siehe Prifbericht in Anlage 5).

In der Asphaltprobe wurde kein Asbestgehalt (WHO-Fasern) tber der
Nachweisgrenze von 0,008 Massen-% festgestellt.

Zuordnung nach

Die Asphaltproben sind der

Verwertungsklasse A

RuVA-StB
der RuVA-StB 01 zuzuordnen (Tabelle A-1).
: Das Material ist Ausbauasphalt und kann als Asphaltgranulat im
Verwertbarkeit I ) .
Heillmischverfahren wieder eingesetzt werden.
Entsorgung Soll das Material entsorgt werden, ist es dem

Abfallschlissel

Abfallschlussel 17 03 02

Seite -13- von 25
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(Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen)
zuzuordnen.

3.5.2. Tragschichten ohne Bindemittel

Mischprobe ,,MP Tragschicht*.

Analysierte Proben  pie in der Mischprobe enthaltenen Einzelproben knnen dem
Probenverzeichnis (Anlage 1) entnommen werden.

Die Mischprobe ,,MP Tragschicht* weist keine relevanten Schadstoff-

Schadstoffe Konzentrationen auf (siehe Prifbericht in Anlage 5).

Die Mischprobe ,,MP Tragschicht* kann aufgrund ihrer unauffalligen
Schadstoff-Konzentrationen in die

LAGA-Einstufung Zuordnungsklasse Z 0
der LAGA eingestuft werden (siehe Tabelle A-4).

Das Material kann uneingeschrankt in bodenahnlichen Anwendungen

Verwertbarkeit
verwertet werden.
Soll das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem
Abfallschlussel
170504
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen)
Entsorgung ) )
Abfallschlissel einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefihrt werden.
Deponieklasse Das Material halt die Grenzwerte einer

Deponie der Klasse 0

ein (siehe Tabelle A-5). Bei besonderer Genehmigungslage der
vorgesehenen Deponie kann die Analyse zusétzlicher Parameter gefordert
werden.

3.5.3. Humoser Oberboden

Mischproben ,,F-01: 0,00-0,30 m* (westliches Baufeld) und ,,F-02: 0,00-
0,30 m* (6stliches Baufeld).

Analysierte Proben Die Mischproben wurden gemaR den Anforderungen der BBodSchV aus
jeweils 20 Einzelproben des Oberbodens gewonnen, die in etwa im
Bereich des geplanten StraRenverlaufs entnommen wurden (siehe
Abbildung 3).

Die Mischproben weisen keine fir die Verwertung relevanten Schadstoff-

Schadstoffe Konzentrationen auf (siehe Tabelle A-2 und Prifbericht in Anlage 5).
Oberboden (Mutterboden) ist gem. Baugesetzbuch (BauGB /4/) § 202
(Schutz des Mutterbodens) ,,in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor

Erhalt des Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen“. Auch das

Oberbodens Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG /2/) regelt in 8 1, dass bei

Einwirkungen auf den Boden, wie bei der geplanten Abgrabung,
Beeintrachtigungen seiner Funktionen so weit wie mdglich vermieden
werden.
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GemalR Bundesbodenschutzverordnung § 12 Abs. 4 sollen bei
landwirtschaftlicher Folgenutzung die Schadstoffgehalte in der durch den
Bodenauftrag entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 % der

Bewertung nach Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 nicht iiberschreiten.
BBodSchVv . ) . .
Die entnommenen Mischproben halten die 70 % der VVorsorgewerte ein

und kénnen damit auch auf Flachen landwirtschaftlicher Folgenutzung
verwertet werden (Tabelle A-3).

Gemal den ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen: Teil 1I: Technische Regeln flr die Verwertung
1.2 Bodenmaterial (TR Boden)“ vom 5. Nov. 2004 /14/ ist humoses
Oberbodenmaterial (Mutterboden) aufgrund seines Humusgehaltes nicht
fiir die von dieser Technischen Regel erfassten Verwertungsbereiche
geeignet.

LAGA-Einstufung

Mdgliche Verwertungswege flir humosen Oberboden sind das Auf- oder
Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder die
Verwertbarkeit Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht, waobei hier die
Anforderungen des § 12 BBodSchV zu beachten sind (siehe
Vollzugshilfe der LABO zu § 12 BBodSchV /6/).

3.5.4. Anstehender Boden

Mischproben ,,MP Boden StraB3e (anstehender Boden der KRB-05
und -06), ,,MP Boden Ost* (anstehender Boden der KRB-03, -04 und -
Analysierte Proben 07) und ,,MP Boden West“ (anstehender Boden der KRB-01 und -02).

Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben kénnen dem
Probenverzeichnis (Anlage 1) entnommen werden.

Die Mischproben ,,MP Boden Strafle, ,,MP Boden Ost* und ,,MP Boden
Schadstoffe West* weisen keine relevanten Schadstoff-Konzentrationen auf (siehe
Prifbericht in Anlage 5).

Die Mischproben ,,MP Boden Strafie*, ,,MP Boden Ost“ und ,,MP Boden
West* konnen aufgrund ihrer unauffalligen Schadstoff-Konzentrationen
in die

LAGA-Einstufung
Zuordnungsklasse Z 0

der LAGA eingestuft werden (siehe Tabelle A-4).

Das Material kann uneingeschrénkt in bodendhnlichen Anwendungen

Verwertbarkeit verwertet werden.
Soll das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem
Abfallschlissel
17 05 04
Entsorgung (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
Abfallschlissel fallen)

Deponieklasse einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefiihrt werden.

Das Material halt die Grenzwerte einer

Deponie der Klasse 0
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ein (siehe Tabelle A-5). Bei besonderer Genehmigungslage der
vorgesehenen Deponie kann die Analyse zusatzlicher Parameter gefordert
werden.

3.6. Homogenbereiche

Homogenbereiche wurden nur fiir die Bauverfahren festgelegt, die im Rahmen der beschriebenen
Baumalnahme durchgefiihrt werden sollen. Im vorliegenden Fall sind dies:

Erdarbeiten nach DIN 18300: Homogenbereiche EA-01 bis EA-05

Die in den Baugrundaufschlissen angetroffenen Béden lassen sich insgesamt in 5
Homogenbereiche einteilen. Im Folgenden werden aber nur die Homogenbereiche in ihren
Eigenschaften naher definiert, die auch durch das o. a. Bauverfahren betroffen sind.

Schicht Homogenb_ereich LAGA
Erdarbeiten Zuordnung
Humoser Oberboden EA-01 -
Trag- und Frostschutzschichten EA-02 Z0
L&ss, Losslehm, Schwemmloss EA-03 Z0
Kiese der Mittelterrasse EA-04 Z0
Sande der Mittelterrasse Wird vom Bauvorhaben nicht berthrt.

Die Festlegung der Homogenbereiche erfolgte vorrangig hinsichtlich der geotechnischen
Kennwerte.

3.6.1. Homogenbereiche Erdarbeiten nach DIN 18 300

Ortsubliche Bezeichnung Oberboden, Mutterboden

Koérnungsbéander
DIN EN ISO 17 892-4

Massenanteil Steine

Schwach toniger, schwach
feinsandiger Schluff

Nicht erbohrt, Steine vereinzelt

Homogenbereich
EA-01:
Humoser Oberboden

DIN EN ISO 14 688-1

mdglich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blocke
ausgeschlossen

Massenanteil groRe Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, grof3e Bldcke
ausgeschlossen

Bodengruppe

DIN 18 196 Oou
Dichte .
DIN 18 125-2 1,60 g/cm

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Ca. 22 — 25 Gew.-%

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

lp=7-20 %,
ziemlich plastisch bis plastisch
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Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Ic=0,25-0,75

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Weich

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Nicht relevant, da bindiges
Material

Sondierwiderstand
DPL-10, DPH-15, CPT

Nicht bestimmt

Organischer Anteil
DIN 18 128

Ca. 3 Gew.-%

LAGA Zuordnungsklasse

Nicht bestimmt

Deponieklasse

Nicht bestimmt

Homogenbereich
EA-02:

Trag- und
Frostschutzschichten

Ortsubliche Bezeichnung

Tragschicht, Frostschutzschicht

Koérnungsbéander
DIN EN ISO 17 892-4

Tragschicht: Schwach schluffiger,
schwach fein- und mittelsandiger,
grobsandiger, schwach fein- und
grobkiesiger Mittelkies

Frostschutzschicht: Schwach
schluffiger, schwach fein- und
mittelsandiger, grobsandiger,
schwach fein- und vereinzelt
grobkiesiger Mittelkies

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Steine méglich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blocke
ausgeschlossen

Massenanteil groRe Bldocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, grof3e Bldcke
ausgeschlossen

Bodengruppe

DIN 18 196 [GU]

Dichte ;
DIN 18 125-2 2,00 -2,20 g/cm

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Ca. 5 Gew.-%

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

Nicht relevant, da rolliges Material

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Nicht relevant, da rolliges Material

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material
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Lagerungsdichte D
DIN 18 126

D=0,30->0,50
mitteldicht bis dicht gelagert

Sondierwiderstand
DPL-10, DPH-15, CPT

Nicht bestimmt

Organischer Anteil

DIN 18 128 Ca. 1 Gew.-%
LAGA Zuordnungsklasse Z0
Deponieklasse DK 0

Homogenbereich
EA-03:

Loss, Losslehm,
Schwemmloss

Ortsubliche Bezeichnung

Schwach toniger, schwach
feinsandiger bis feinsandiger
Schluff

Kornungsbéander
DIN EN ISO 17 892-4

Ldss, Lehm

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Steine
ausgeschlossen

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blocke
ausgeschlossen

Massenanteil groRe Blocke
DIN EN 1SO 14 688-1

Nicht erbohrt, grofl3e Blocke
ausgeschlossen

Bodengruppe

DIN 18 196 UL-TL
Dichte
DIN 18 125-2 1,90 - 2,00 glcm?

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN ISO 17 892-1

Ca. 10 — 15 Gew.-%

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

lp=7-15%,
ziemlich plastisch bis plastisch

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Ic=0,50-1,00

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Uberwiegend weich, zum Teil steif

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

Nicht relevant, da bindiges
Material

Sondierwiderstand
DPL-10, DPH-15, CPT

Nicht bestimmt

Organischer Anteil

_0,
DIN 18 128 <2 Gew.%
LAGA Zuordnungsklasse Z0
Deponieklasse DK O
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Homogenbereich
EA-04:

Kiese der
Mittelterrasse

Ortsubliche Bezeichnung

Kies

Koérnungsbéander
DIN EN 1SO 17 892-4

Lagenweise schwach schluffiger
und schwach toniger, schwach
fein- und mittelsandiger,
grobsandiger, vereinzelt
grobkiesiger, feinkiesiger
Mittelkies

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Steine mdglich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blocke vereinzelt
mdglich

Massenanteil groRe Blocke
DIN EN 1SO 14 688-1

Nicht erbohrt, grofl3e Blocke
unwahrscheinlich

Bodengruppe .
DIN 18 196 GU, GU

Dichte .
DIN 18 125-2 2,00 - 2,20 g/cm

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Nicht bestimmt

Wassergehalt
DIN EN 1SO 17 892-1

Ca. 10 Gew.-%

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 17 892-12

Nicht relevant, da rolliges Material

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 17 892-12

Nicht relevant, da rolliges Material

Konsistenz
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Lagerungsdichte D
DIN 18 126

D=0,30->0,50

Sondierwiderstand
DPL-10, DPH-15, CPT

Nicht bestimmt

Organischer Anteil

)
DIN 18 128 <2 Gew.%
LAGA Zuordnungsklasse Z0
Deponieklasse DK 0

3.7. Grundwasserverhéaltnisse

Lediglich in KRB-06 konnte eine Wasseroberflache von 3,59 m u. GOK

Schichtwasser

Grundwasser eingemessen werden, was einem Wasserstand von 69,78 m NHN
entspricht (siehe auch Anlage 3).
Oberflachenwasser, Innerhalb der bindigen Bodenschichten kann in Zeiten erhéhter

Grundwasserneubildung (Winterhalbjahr) mit dem Auftreten von
Schichtwasservorkommen zu rechnen sein. Diese werden beim Aushub
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der Baugrube angeschnitten werden. Aufgrund der feinkdrnigen
Bodenschichten wird der Wasserandrang in diesem Fall aber nur gering
sein und sollte mit einer offenen Grundwasserhaltung zu bewaltigen sein.

Bemessungs-
wasserstand

Offizielle Angaben zum hdchsten anzunehmenden Grundwasserstand
(HGW) liegen flr das Bauvorhaben nicht vor.

Die Hohe des HGW wird daher anhand des ortlich ermittelten
Grundwasserstands, der Hohenlage des sudlich des Baufelds
verlaufenden, innerorts verrohrten ,,Griitschegraben® (unter der Stral3e
,.Im Meere*) und unter Berlicksichtigung einer jahreszeitlichen
Schwankung von ca. 1,20 m (iber dem hochsten am Standort gemessenen
Wasserstand angesetzt.

Fir die Baukonstruktion empfehlen wir daher, den
Bemessungswasserstand mit 71 m NHN anzusetzen.

4. Auswertung und Bewertung der geotechnischen
Untersuchungsergebnisse

Beurteilung des
Untersuchungs-
umfangs

Fir den ca. 360 m langen Streckenabschnitt standen 7
Kleinrammbohrungen zur Auswertung zur Verfugung (ein Aufschluss je
51 m Streckenlénge). Die Anzahl der Bodenaufschliisse entspricht den
Anforderungen des EC 7 Anhang B.3 an die Abstéande von
Aufschlusspunkten (20-200 m).

Beurteilung der
geotechnischen
Untersuchungs-
ergebnisse

Die Angaben zum 6rtlichen Schichtaufbau wurden direkten Aufschliissen
(Kleinrammbohrungen) entnommen.

Die Angaben zur Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der ortlichen
Bodenschichten wurden nicht im Labor bestimmt und konnten auch nicht
aus den Schlagzahlen Nio der durchgefiihrten Rammsondierungen
abgeleitet werden, da diese im Untersuchungskonzept nicht vorgesehen
waren. Stattdessen wurde die Lagerungsdichte ndherungsweise aus der
gualitativen Beschreibung des Bohrwiderstands abgeleitet.

Die fur die Grindungsempfehlung und Standsicherheitsnachweise
erforderlichen Bodenkennwerte wurden auf Grundlage der jeweiligen
Bodengruppe und ihrer Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der Literatur
/16/ entnommen.

Die Anforderungen des EC 7 an den Untersuchungsumfang flr die
geotechnische Kategorie 2 sind damit erfullt.

5. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

5.1. Grundungsempfehlung Verkehrsflachen

5.1.1. StraRenoberbau

Mindestdicke des
frostsicheren
Oberbaus

Fir die Verkehrsflachen ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus gemaR /11/ bei einer Belastungsklasse von Bk 1,0 wie folgt.

Ausgangswert Tabelle 6: F-3 60 cm
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Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse (Tabelle 7):

Frosteinwirkzone: I +5cm

kleinraumige

. . keine besonderen +0cm
Klimaunterschiede

kein Grund- oder

Wasserverhaltnisse im Schichtenwasser bis in +0cm
Untergrund eine Tiefe von 1,5 munter = ~
Planum
. Geléndehodhe bis Damm
Lage der Gradiente <20m +0cm
Entwasserung der Fahrbahn / Uber Rinnen bzw. Ablaufe = 5 om

Ausfuhrung der Randbereiche | und Rohrleitungen

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betrégt somit: = 60 cm.

5.1.2. Grindung der Verkehrsflachen

Bei der 0. a. Griindungstiefe eines Tiefeinbaus steht im Planum
Uberwiegend weicher Ldsslehm an.

Hierbei handelt es sich um frostempfindliches Material (F-3), so dass auf
eine Frostschutzschicht nicht verzichtet werden kann.
Grindung der

i . , _
Verkehrsflachen Im Losslehm liegt der Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m¢ auf dem hier

bereichsweise nasseempfindlichen Planum vermutlich nicht vor und kann
auch uber eine Nachverdichtung nicht erreicht werden.

Hier sind daher
baugrundverbessernde MafRnahmen erforderlich.

Wir empfehlen hier, den Verformungsmodul nach Freilegung des
Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu prdifen.

Bei unzureichendem Verformungsmodul empfehlen wir,
baugrundverbessernde MaRnahmen in Form eines Bodenaustausches
durchzufuhren, welcher in Abhéngigkeit vom Verformungsmodul Ev;
(ermittelt aus den Plattendruckversuchen) folgende
Mindestméachtigkeiten aufweisen sollte:

Verformungsmodul Mindestméchtigkeit

Grindung der 10 MN/m? 45 cm
Verkehrsflachen auf 20 MN/m?2 25 cm

Bodenaustausch
30 MN/m? 15cm

Fir die weitere Planung empfehlen wir, zunéchst von einem
erforderlichen

Bodenaustausch von 45 cm

auszugehen. Diese Empfehlung sollte nach Freilegen des Planums iber
Plattendruckversuche verifiziert werden.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Wir empfehlen, ein gut
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verdichtungsfahiges Brechkorngemisch zu verwenden. Sehr gut geeignet
ist ein Schottertragschichtmaterial STS gemé&l den Technischen
Lieferbedingungen flir Baustoffgemische und Bdden im Stral3enbau

(TL SoB-StB 20 /8/) in der Kérnung 0/32 oder 0/45. Die Verwendung
eines Recyclingmaterials aus Betonbruch ist méglich, sofern die
Schadstoffkonzentrationen einen Einbau am Standort erlauben und das
Material die vorab genannten Anforderungen erfullt.

Das Brechkorngemisch ist in Lagen von maximal 30 cm aufzubringen
und fachgerecht zu verdichten.

Erfahrungsgemal kann die Machtigkeit des Bodenaustauschs um 25 cm
verringert werden, wenn in der ungebundenen Tragschicht und dem
darunter befindlichen Bodenaustauschmaterial zwei Lagen Geogitter
eingebaut werden. Die beiden Geogitterlagen sind dabei an der
Unterkante und in der Mitte der ungebundenen (Trag-) Schichten
anzuordnen.

Alternativ zum Bodenaustausch kann die erforderliche Tragfahigkeit des
Planums auch durch eine Bodenverbesserung mittels hydraulischem

i Bindemittel erfolgen. Aufgrund der Gberwiegend schluffig-tonigen
Griindung der Zusammensetzung der anstehenden Béden empfehlen wir hier den
Verkehrsflachen auf  Ejnsatz von Mischbinder. Die Zugabemenge richtet sich nach dem zum
Bodenverbesserung  zejtpunkt der BaumaRnahme vorliegendem Wassergehalt des Bodens.
mit hydraulischen
Bindemitteln Wir empfehlen, fur die weitere Planung zunéchst von einer
Zugabemenge von 3 Gew.-%

auszugehen, die in die oberen 30 cm des Planums einzufréasen sind.

Wir empfehlen, unsere Griindungsempfehlung auch bei der

_ Wiederherstellung der vorhandenen Verkehrsflachen anzuwenden.
Wiederherstellung ) )
der bestehenden Im Bereich der bestehenden Verkehrsflachen (KRB-05 und -06) bedeutet

Verkehrsflachen dies, ausgehend von einem Bodenaustausch von 45 cm, dass ggf. auch
anstehender Boden bis 1 m unter Gelande (in den Bohrungen bei 0,80 m
angetroffen) ausgetauscht werden sollte.

5.2.  Grindungsempfehlung Kanale

5.2.1. Grindung der Entwasserungskanale

Bei den geplanten Grindungstiefen zwischen in etwa 1,50 und 3,50 m
unter Gelénde liegt das Planum der Entwésserungskandale Giberwiegend in
den mitteldicht gelagerten Kiesen der Mittelterrasse. Im Bereich der
KRB-01 sowie in den bestehenden Strallenziigen (KRB-05 und -06)
griinden sie hingegen im tberwiegend weichen Lésslehm bzw.

Grindung der Schwemmloss.
Entwasserungs- Im Bereich der Kiese ist davon auszugehen, dass nach einer
kanale Nachverdichtung des Planums die Tragféhigkeit fiir den Kanalbau

ausreichend ist. Hier sind
keine baugrundverbessernden MalRnahmen

erforderlich. Sollten im Planum noch aufgeweichte, bindige Bereiche
angetroffen werden, sollten diese jedoch ausgetauscht werden.
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Im Bereich des Lésslenms wiirde wir empfehlen, unter den
Entwésserungskanélen einen

Bodenaustausch der Méchtigkeit 30 cm

durchzufuhren, um eine einwandfreie Lagerung der Kanale
sicherzustellen.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Bei stark aufgeweichtem Planum
sollte unter dem Bodenaustausch ein Trennvlies der
Geotextilrobustheitsklasse 3 (> 150 g/m?) eingebaut werden.

Vor Beginn der Bauausfiihrung sollte die Ubereinstimmung
Baugrundverhaltnisse mit der Rohrstatik und den Angaben der
Rohrhersteller gepruft werden.

5.3. Umgang mit Grundwasser

5.3.1. Trockenhaltung der Baugrube

Die Grundwasseroberflache liegt tiefer als die fur die geplanten
Trockenhaltung der Bauwerke erforderlichen Baugruben. Eine Grundwasserhaltung ist daher
Baugrube nicht erforderlich. Ggf. seitlich in die Baugrube flieBendes Schichtwasser
kann in offener Haltung tiber Schmutzwasserpumpen abgeflhrt werden.

5.4. Umgang mit Niederschlagswasser

Zur Priifung der ortlichen Durchléssigkeit wurde ein
Durchlassigkeit der Versickerungsversuch im Bohrloch der Bohrung KRB-07 durchgefiihrt.

ungesattigten Der Versuch ergab einen ke,-Wert von 6,2 * 10 m/s, der zur Bemessung
Bodenzone (k- einer Versickerungsanlage mit dem Faktor 2 multipliziert werden kann,
Wert) sodass ein ki-Wert von 1,24 * 10* m/s zur Bemessung angesetzt werden

kénnte (siehe Anlage 4).

Die Durchlassigkeit der ungesattigten Bodenzone liegt zwischen
1*103 und 1*10°° m/s. Eine dezentrale Versickerung der
Niederschlagswaésser ist damit prinzipiell méglich.

Beurteilung der Da laut der bisherigen Planungen ein Regenrtickhaltebecken vorgesehen
Durchlassigkeit ist, konnte dieses aufgrund der gut durchlassigen und flachenhaft
verbreiteten Kiese der Mittelterrasse auch mit einer teilweisen
Versickerung der Niederschlagswésser ausgefuhrt werden. Bei einer
Beckensohle von 72,43 m NHN ware auch der ausreichende Sickerraum
zum Grundwasser nachgewiesen (mindestens 1 m gemal /7/).

5.5.  Umgang mit Aushubmassen

Die anfallenden Aushubmassen der Tragschicht und der
Frostschutzschicht sind verdichtungsfahig, entsprechen aber nicht den
Geotechnische aktuell gultigen Anforderungen an Trag- oder Frostschutzschichten im
Eignung StralRenoberbau. Sollte ein Wiedereinbau dieser Schichten als solche
geplant sein, empfehlen wir, die Anforderungen uber geotechnische
Laborversuche (Kornverteilungen) zu prifen.
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Das Material kann in jedem Fall fiir BodenaustauschmalRnahmen im
Strallenunterbau bzw. zur Rickverfillung der Kanal- und Leitungsgraben
wiederverwendet werden.

Die anfallenden Aushubmassen der Kiese der Mittelterrasse sind
verdichtungsfahig, entsprechen aber nicht den aktuell giiltigen
Anforderungen an Trag- oder Frostschutzschichten im StraRenoberbau.
Wir empfehlen daher, Aushub aus diesen Schichten nur flr
BodenaustauschmalRnahmen im Stralenunterbau bzw. Rickverfillung
der Kanal- und Leitungsgraben zu verwenden.

Aushub des Lasslehms ist nasseempfindlich und kaum verdichtungsfahig.
Wir empfehlen, dieses Material nicht im Baufeld zu verwenden.

Maximale Schadstoff-
konzentrationen

Aufgrund der unginstigen hydrogeologischen Standortbedingungen ist
eine Verwertung von Aushubmaterial zur Rickverflllung am Standort
bis zur Verwertungsklasse Z 1.1 moglich.

Einsatz von zeitweise
flieRfahigen
selbstverdichtenden
Verfillbaustoffen
(ZFSV)

Die ungebundenen Aushubmaterialien (Trag- und Frostschutzschichten
ohne Bindemittel, Losslehm, Schwemmléss, Kiese der Mittelterrasse)
sind prinzipiell zur Herstellung von zeitweise flie3fahigen,
selbstverdichtenden Verfiillbaustoffen geeignet.

5.6.

Hinweise zur Bauausfihrung

Sicherung der
Baugrube

Bei der Herstellung einer abgebdschten Baugrube mit Aushubtiefen tber
1,25 m betrégt der nach DIN 4124 maximal zulassige Béschungswinkel
aufgrund der weichen Konsistenz bzw. rolligen Beschaffenheit der
Bodenschichten § = 45 °.

Sollte aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten ein Verbau erforderlich
werden, ist voraussichtlich der Einsatz von Grabenverbaugeraten
ausreichend.

Sicherung der
Bestandsbebauung

Fir die im Einflussbereich des geplanten Bauvorhabens befindliche
Bestandsbebauung sind die VVorgaben der DIN 4123 vollinhaltlich
anzuwenden.

Schutz des Planums

Da die Bauarbeiten im Bereich bindiger und damit ndsseempfindlicher
Schichten stattfinden werden, ist das Planum in jedem Bauzustand vor
Nassezutritt zu schiitzen.
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Projekt: BG Buihfeld
Projekt-Nr.: 0966-011
Tabelle A-1: Analyseergebnisse gebundener StralBenoberbau
Matrix Gebundene Stral3enausbaustoffe
Bewertungsgrundlage: |RuVA-StB 01

) ) KRB-06: .
Probenbezeichnung: 0,00-0,19 m A B @ Einheit
Probe-Nr.: 8237-01
Originalsubstanz
PAK 1,11 25 >25 mag/kg
Benzo(a)pyren <0,05 mg/kg
Asbest lungengangig n. Gew.-%
Asbest gesamt n. Gew.-%
Faserzahl n.
Eluat
Phenolindex <0,005 0,1 0,1 >0,1 mg/l

Verwertungklasse A:

Das Material ist Ausbauasphalt

Verwertungsklasse B:

Das Material ein Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen, vorwiegend

steinkohlenteertypisch

Verwertungsklasse C:

Das Material ein Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen, vorwiegend

braunkohlenteertypisch

alle Einzelsubstanzen kleiner Bestimmungsgrenze

kein Eintrag

nicht analysiert




Bewertungsgrundlage:

Projekt: BG Bihfeld

Projekt-Nr.: 0966-011

Tabelle A-2: Bewertung nach BBodSchV - Vorsorgewerte
Bodenart Lehm / Schliuff

Humusgehalt <8%

Vorsorgewerte fir Béden nach Anhang 2 Nr. 4.1 und 4.2 BBodSchV

e 1S
o o
3¢k 8
.9 & 2
58 S8
LL O LL O

Probe-Nr.:

8237-21 | 8237-22

Vorsorgewerte fir Metalle (Feinboden im Kénigswasseraufschluss) Sand gimn{ Ton | Einheit
Cadmium 0,27 0,21 0,4 1 15 mg/kg
Blei 27 25 40 70 100 | mg/kg
Chrom-ges. 11 11 30 60 100 | mg/kg
Kupfer 8,3 8 20 40 60 mg/kg
Quecksilber n. n. n. n. 0,1 0,5 1 mg/kg
Nickel 7,6 7,7 15 50 70 mg/kg
Zink 32 30 60 150 200 | mg/kg

. . . Humus- .
Vorsorgewerte fiir organische Stoffe (Feinboden) gehalt <8% | >8% | Einheit
PCBg n. n. n. n. 0,05 0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren n. n. n.n. 0,3 1 mg/kg
PAK1g 0,34 n.n. 3 10 mg/kg

Ergebnisse nicht unterlegt|= der Boden unterschreitet die jeweiligen VVorsorgewerte
Ergebnisse farbig unterlegt|= der Boden uberschreitet die jeweiliegen Vorsorgewerte
n.n.|= alle Einzelsubstanzen kleiner Bestimmungsgrenze
kein Eintrag|= nicht analysiert




Projekt: BG Bihfeld

Projekt-Nr.: 0966-011

Tabelle A-3: Bewertung nach BBodSchV - 70 % der Vorsorgewerte
Bodenart Lehm / Schliuff

Humusgehalt <8%

Bewertungsgrundlage:

LABO Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV

70 % der Vorsorgewerte der

e e BBodSchV
2 (Cv’) Anhang 2 Nr. 4
=) =)
g3 | &3
L o Lo
Probe-Nr.: 8237-21 | 8237-22

Vorsorgewerte fir Metalle (Feinboden im Kénigswasseraufschluss) Sand gimn{ Ton | Einheit
Cadmium 0,27 0,21 0,28 0,7 1,05 | mg/kg
Blei 27 25 28 49 70 | mglkg
Chrom-ges. 11 11 21 42 70 mg/kg
Kupfer 8,3 8 14 28 42 mg/kg
Quecksilber n. n. n. n. 0,07 0,35 0,7 mg/kg
Nickel 7,6 7,7 10,5 35 49 mg/kg
Zink 32 30 42 105 140 | mg/kg

. . . Humus- .
Vorsorgewerte fiir organische Stoffe (Feinboden) gehalt <8% | >8% | Einheit
PCBg n. n. n. n. 0,035 | 0,07 | mg/kg
Benzo(a)pyren n. n. n.n. 0,21 0,7 mg/kg
PAK1g 0,34 n.n. 2,1 7 mg/kg

Ergebnisse nicht unterlegt
Ergebnisse farbig unterlegt
n.n.

kein Eintrag

= der Boden unterschreitet die jeweiligen Vorsorgewerte
= der Boden uberschreitet die jeweiliegen Vorsorgewerte
= alle Einzelsubstanzen kleiner Bestimmungsgrenze

= nicht analysiert
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Tabelle A-4: Analyseergebnisse LAGA TR Boden
Matrix Boden (Lehm-Schluff oder Mischboden)
Bewertungsgrundlage: LAGA TR Boden Teil Il 1.2 Bodenmaterial
Probenbezeichnung MP Tragschicht | MP Boden Str. | MP Boden Ost | MP Boden West| Z O Z 0* Z1 Z 2 | Einheit
Proben-Nr. 8238-16 8238-17 8238-18 8238-19
Originalsubstanz
Arsen 5,9 4,2 12 8,6 15 15 45 150 | mg/kg
Blei 6,5 7,7 9 8 70 140 210 700 | mglkg
Cadmium 0,11 n. n. 0,58 0,11 1 1 & 10 mg/kg
Chrom (gesamt) 8,3 9,4 14 9,6 60 120 180 600 | mgrkg
Kupfer 8,3 6,1 11 8,1 40 80 120 400 | mg/kg
Nickel 11 7,9 22 13 50 100 150 500 | mgrkg
Thallium 0,7 0,7 2,1 7 mg/kg
Quecksilber n.n n. n. n.n n.n 0,5 1 15 5 mg/kg
Zink 28 21 41 33 150 300 450 1500 | mg/kg
TOC 0,14 0,11 0,12 0,11 0,5 0,5 1,5 5 %
EOX n. n. n. n. n. n. n.n. 1 1 3 10 mg/kg
KW C14-C,» n. n. n. n. n. n. n. n. 100 200 300 1000 | mg/kg
KW C145-Cyg n. n. n. n. n. n. n.n. 100 400 600 2000 | mgrkg
BTEX n. n. n. n. n. n. n. n. 1 1 1 1 mg/kg
LHKW 1 1 1 1 mg/kg
PCBg 0,05 0,1 0,15 0,5 mg/kg
PAK g n. n. 0,314 n. n. 0,23 3 3 3 30 mg/kg
Benzo(a)pyren n.n n. n. n.n n.n 0,3 0,6 0,9 3 mg/kg
Eluat Z0/z0*| 711 | Z1.2 Z?2
pH-Wert 9,2 8,1 8,6 8,7 6,5-9,516,5-95| 6-12 | 5,5-12
el. Leitfahigkeit 62 67 57 58 250 250 1500 | 2000 | pS/cm
Chlorid 1,7 2,1 0,98 0,71 30 30 50 100 mg/|
Sulfat 2 2,3 2,6 1,6 20 20 50 200 mg/l
Cyanid (ges.) 5 5 10 20 ug/l
Arsen 0,65 0,72 n. n. n. n. 14 14 20 60 uo/l
Blei n. n. n.n. n. n. n. n. 40 40 80 200 uo/l
Cadmium n. n. n. n. n. n. n. n. 15 15 8 6 uo/l
Chrom (gesamt) n. n. n.n. n. n. n. n. 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer n. n. n. n. n. n. n. n. 20 20 60 100 uo/l
Nickel n.n. n.n. n.n. n. n. 15 15 20 70 uo/l
Quecksilber n. n. n.n. n. n. n. n. <0,5 <0,5 1 2 uo/l
Zink n. n. n.n. n. n. n. n. 150 150 200 600 ua/l
Phenolindex n. n. n.n. n.n. n. n. 20 20 40 100 uo/l
70 Eine Verwertung ist in bodenéhnlichen Anwendungen
maéglich
70¢ Maximale Werte fur die Verfullung von Abgrabungen unter
bestimmten Randbedingungen
Z11 Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken mdglich
719 Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken nur in
’ hydrogeologisch glinstigen Gebieten méglich
Eine Verwertung ist nur mit definierten technischen
Z2 . o
SicherungsmaRnahmen maglich
579 Der Boden Uberschreitet die Z 2-Werte, eine Verwertung ist
nicht maéglich
n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze
kein Eintrag Nicht analysiert
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Tabelle A-5: Analyseergebnisse DepV

Matrix Bodenaushub und Baggergut

Bewertungsgrundlage:

Deponieverordnung - DepV vom 12. Mrz. 2016
Erlass des MU vom 10. Sept. 2010 und 20. Dez. 2011

Probenbezeichnung MP Tragschicht | MP Boden Str. | MP Boden Ost | MP Boden West] DKO | DK1 | DK2 | DK 3 | Einheit
Proben-Nr. 8238-16 8238-17 8238-18 8238-19

Originalsubstanz

Gluhverlust 1,2 0,9 1,3 1,2 3 3 5 10 %
TOC 0,14 0,11 0,12 0,11 1 1 3 6 %
AT4 5 5 5 mag/g
GB21 20 20 20 20 I’kg
Brennwert 6000 | 6000 | 6000 kJ/kg
BTEX n.n n. n. n.n n. n. 1 30 60 mg/kg
PCB;, n.n n. n. n.n n. n. 0,5 5 10 mg/kg
MKW (C10-C40) n.n n. n. n.n n. n. 500 4000 | 8000 mg/kg
PAK (EPA) n.n 0,314 n.n 0,23 30 500 1000 mg/kg
LHKW 1 10 25 mg/kg
SNK mmol/kg
Lipophile Stoffe 0,011 n.n. n.n. n.n. 0,1 0,4 0,8 4 %
Arsen 59 4,2 12 8,6 150 500 1000 mg/kg
Blei 6,5 7,7 9 8 700 3000 | 6000 mg/kg
Cadmium 0,11 n. n. 0,58 0,11 10 100 200 mg/kg
Chrom, gesamt 8,3 9,4 14 9,6 600 4000 | 8000 mg/kg
Kupfer 8,3 6,1 11 8,1 400 6000 | 12000 mg/kg
Nickel 11 7,9 22 13 500 2000 | 4000 mg/kg
Quecksilber n. n. n. n. n. n. n. n. 5 150 300 mg/kg
Thallium 7

Zink 28 21 41 33 1500 | 10000 | 20000 mg/kg
Cyanid-gesamt 10 mg/kg
EOX n.n n.n n.n n. n. 10 mg/kg
PCDD/PCDF 1000 | 5000 | 10000 ng/kg
Eluat

pH-Wert 9,2 8,1 8,6 8,7 55-13 | 5,5-13 | 5,5-13 | 4-13

DOC n. n. 1,2 n. n. 1,1 50 50 80 100 mg/l
Phenole n. n. n. n. n.n. n. n. 0,1 0,2 50 100 mg/l
Arsen 0,00065 0,00072 n.n. n. n. 0,05 0,2 0,2 2,5 mg/l
Blei n. n. n. n. n.n. n. n. 0,05 0,2 1 B mg/l
Cadmium n.n. n.n. n.n. n.n. 0,004 | 0,05 0,1 0,5 mg/l
Kupfer n. n. n. n. n. n. n. n. 0,2 1 5 10 mg/l
Nickel n.n. n.n. n.n. n.n. 0,04 0,2 1 4 mg/l
Quecksilber n. n. n. n. n. n. n. n. 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2 mg/l
Zink n.n. n.n. n.n. n.n. 0,4 2 5 20 mg/l
Chlorid 1,7 2,1 0,98 0,71 80 1500 | 1500 | 2500 mg/|
Sulfat 2,3 2,6 1,6 100 2000 | 2000 | 5000 mg/l
Cyanid, leicht freisetzbar n.n n. n. n.n n. n. 0,01 0,1 0,5 1 mg/l
Fluorid 0,23 0,38 0,29 0,32 1 5 15 50 mg/l
Barium 0,0058 0,0031 0,0018 0,0024 2 5 10 30 mg/|
Chrom, gesamt n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05 0,3 1 7 mg/l
Molybdan 0,0028 0,0013 0,0033 n.n. 0,05 0,3 1 3 mg/|
Antimon n. n. n. n. n.n. n. n. 0,006 | 0,03 0,07 0,5 mg/l
Antimon CO-Wert 0,1 0,12 0,15 1 mg/l
Selen n. n. n.n. n. 0,01 0,03 0,05 0,7 mg/l
Gesamtgehalt an 29 28 n.n 400 3000 | 6000 | 10000 mg/l
gelosten Feststoffen

DK 0 Deponieklasse 0
DK 1 Deponieklasse 1
DK 2 Deponieklasse 2
DK 3 Deponieklasse 3
DK 4 Deponieklasse 4
n.n. Substanz kleiner Bestimmungsgrenze

kein Eintrag

Nicht analysiert
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Projekt:

Anlage 1 :

Probe-
Nr.

8237-1
8237-2
8237-3
8237-4
8237-5
8237-6
8237-7
8237-8
8237-9
8237-10
8237-11
8237-12
8237-13
8237-14
8237-15
8237-16
8237-17
8237-18
8237-19
8237-20
8237-21
8237-22
8237-23
8237-24
8237-25
8237-26
8237-27
8238-1
8238-2
8238-3
8238-4
8238-5
8238-6
8238-7

Probenbezeichnung

KRB-06:
KRB-06:
KRB-06:
KRB-06:
KRB-06:
KRB-06:
KRB-06:
KRB-05
KRB-05
KRB-05
KRB-05
KRB-05
KRB-05
KRB-04:
KRB-04:
KRB-04:
KRB-04:
KRB-04:
KRB-04:
KRB-04:

Probenverzeichnis

0,00-0,19 m
0,19-0,40 m
0,40-0,80 m
0,80-1,80 m
1,80-3,00 m
3,00-3,55 m
3,55-4,00 m

:0,08-0,40 m
:0,40-0,80 m
:0,80-2,00 m
:2,00-3,30 m
:3,30-3,80 m
: 3,80-5,00 m

0,00-0,30 m
0,30-1,00 m
1,00-1,40 m
1,40-2,00 m
2,00-3,00 m
3,00-4,00 m
4,00-5,00 m

F-01: 0,00-0,30 m
F-02: 0,00-0,30 m

KRB-07:
KRB-07:
KRB-07:
KRB-07:
KRB-07:
KRB-01:
KRB-01:
KRB-01
KRB-01:
KRB-02
KRB-02:
KRB-02

0,00-0,30 m
0,30-1,00 m
1,00-1,90 m
1,90-3,00 m
3,00-3,90 m
0,00-0,40 m
0,40-1,00 m

:1,00-2,60 m

2,60-4,00 m

:0,00-0,40 m

0,40-1,00 m

:1,00-1,80 m

Matrix

Asphalt
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Boden

Proben.-
Datum

2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-09
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
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Proben
Standort

GBA

Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
GBA

GBA

Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv

Bemerkung

MP Tragschicht
MP Tragschicht
MP Boden Strale
MP Boden Strale
MP Boden StraRe
MP Boden StraRe
MP Tragschicht
MP Tragschicht
MP Boden Strale
MP Boden Strale
MP Boden Strale
MP Boden Stralle

MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost

MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost

MP Boden West
MP Boden West
MP Boden West

MP Boden West
MP Boden West



Projekt-Nr.: 0966-011
Projekt: BG Biihfeld
Anlage 1 : Probenverzeichnis

Probe- Probenbezeichnung
Nr.

8238-8  KRB-02:1,80-3,00 m
8238-9  KRB-02: 3,00-4,00 m
8238-10 KRB-03:0,00-0,35 m
8238-11 KRB-03:0,35-1,00 m
8238-12 KRB-03:1,00-1,30 m
8238-13 KRB-03:1,30-2,00 m
8238-14 KRB-03:2,00-4,00 m
8238-15 KRB-03: Lehmkies
8238-16 MP Tragschicht
8238-17 MP Boden StrafRe
8238-18 MP Boden Ost
8238-19 MP Boden West

Matrix

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Boden

Proben.-
Datum

2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
2022-02-10
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Proben
Standort

Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
GBA
GBA
GBA
GBA

Bemerkung

MP Boden West
MP Boden West

MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost
MP Boden Ost



Anlage 2



A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-01 74.87 Bohrzeit:
. - 87 m
ohrung: 10.02.22 - 10.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, vereinzelt (Wurzelreste, | feucht bp | 8238-0140
pflanzliche Reste), humos
b)
0,40
c) weich d) sehr leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozan hyOu )0
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, nach unten zunehmend schwach feucht bp | 8238-0200
feinsandig
b)
2,60
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) oben braun, hellbraun
f) LoRlehm, L6R g) Weichsel-Kaltzeit h) UL-TL i) 0-+
bp | 8234-@%0
a) Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches Material), feinkiesig, schwach feucht bis bp | 823§-@400
vereinzelt grobkiesig, grobsandig, schwach mittelsandig, schwach trocken
feinsandig, lagenweise (schwach schluffig, schwach tonig)
b)
4,00
c) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) bunt
f) fluviatil g) Mittelterrasse h) GU-GU* i)+




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-02 75.40 Bohrzeit:
. - 40 m
ohrung: 10.02.22 - 10.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, vereinzelt (Wurzelreste, | feucht bp | 8238-040
pflanzliche Reste), humos
b)
0,40
c) weich d) sehr leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozan hyOu )0
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig schwach feucht bp | 8238-0600
b)
1,80 c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) oben braun, hellbraun
f) LoRlehm, LoR g) Weichsel-Kaltzeit h) UL-TL i) 0-+
bp | 8234-0780
a) Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches Material), feinkiesig, kein Bohrfortschritt | bp | 8238-G300
vereinzelt grobkiesig, grobsandig, schwach mittelsandig, schwach schwach feucht bis
feinsandig, oben zum Teil (schwach schluffig, schwach tonig) trocken
b)
4,00
c) d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren e) bunt
f) fluviatil g) Mittelterrasse h) GU-GU* i)+
bp | 8234-a200




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-03 75.99 Bohrzeit:
. - 99 m
ohrung: 10.02.22 - 10.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, vereinzelt (Wurzelreste, | feucht bp | 8238-0035
pflanzliche Reste), humos
b)
0,35
c) weich d) sehr leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozan hyOu )0
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, vereinzelt Wurzelreste schwach feucht bp | 823§-1110
b)
1,30 c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) oben braun, hellbraun
f) LoRlehm, LoR g) Weichsel-Kaltzeit h) UL-TL i) 0-+
bp | 8234-1230
a) Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, Granit, nordisches Material), schwach feucht bp | 823§-2300
feinkiesig, vereinzelt grobkiesig, grobsandig, schwach mittelsandig,
schwach feinsandig, oben zum Teil schwach schluffig, schwach tonig,
Lage von (Mittelkies, schluffig, tonig, sandig)
b)
4,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e) bunt
f) fluviatil g) Mittelterrasse h) GU-GT* i)+
bp | 8234-#400




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-04 75.26 Bohrzeit:
. - 26 m
ohrung: 09.02.22 - 09.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, vereinzelt (Wurzelreste, | feucht bp | 82371-0430
pflanzliche Reste), humos
b)
0,30
c) d) sehr leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozan h)OU i)0-+
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, unten feinsandig schwach feucht bis | bp | 8237%-1500
feucht
b)
1,40 c) weich d) leicht zu bohren e) oben braun, hellbraun
f) LoRlehm, LoR g) Weichsel-Kaltzeit h) UL-TL i) +-+
bp | 8237-1640
a) Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches Material), feinkiesig, feucht bp | 8237-2700
grobsandig, schwach mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
schluffig, schwach tonig, zum Teil (schluffig, tonig)
b)
4,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e) braun, grau, schwarz
f) fluviatil g) Mittelterrasse h) GU-GU* i)+
bp | 8237-8300
bp | 8237-400
a) Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches Material), feinkiesig, feucht bp | 8237-3000
grobsandig, mittelsandig, schwach feinsandig, schwach schluffig
b)
5,00 c) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun, grau,
schwarz
f) fluviatil g) Mittelterrasse hyGU i)+




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 2
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-05 74.95 Bohrzeit:
. - 95 m
ohrung: 09.02.22 - 09.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Beton
b) Pflaster
0,08
c) d e
f) Aufflllung g) Holozén h) i)
a) Mittelkies (Kalkstein, kantig bis maRig gerundet), schwach feinkiesig, | feucht bp | 82371-G%40
schwach grobkiesig, grobsandig, schwach mittelsandig, schwach
feinsandig, schwach schluffig
b)
0,40
c) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) Aufflllung g) Holozén h) [GU] i)+
a) Mittelkies (Kalkstein, kantig bis maRig gerundet), schwach feinkiesig, | feucht bp | 82371-@B0
vereinzelt grobkiesig, grobsandig, schwach mittelsandig, schwach
feinsandig, schwach schluffig
b) Frostschutzschicht?
0,80
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren e) braun
f) Aufflllung g) Holozan h) [GU] i)+
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig schwach feucht bis | bp | 8237%-2000
feucht
b)
3,30 c) weich d) leicht zu bohren e) oben braun, hellbraun
f) LoRlehm, LoR g) Weichsel-Kaltzeit h) UL-TL i) 0-+
bp | 8237-8130
a) Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, schwach schluffig, vereinzelt feucht bp | 82371-880
kiesig
b)
3,80 c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren e) braun
f) fluviatil bis glazifluviatil g) Mittelterrasse bis Pleistozan h) SW
o




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 2
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-05 74.95 Bohrzeit:
. - 95 m
ohrung: 09.02.22 - 09.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches Material), grobsandig, feucht bp | 8237-6300
schwach mittelsandig, schwach feinsandig, schwach schluffig, zum Teil
(schluffig, tonig), feinkiesig, schwach tonig
b)
5,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e) braun, grau, schwarz, weif}
f) fluviatil g) Mittelterrasse h) GU-GU* i)+




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 2
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-06 73.37 Bohrzeit:
. - 37m
ohrung: 09.02.22 - 09.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt bp | 82371-0119
b) 2 cm Asphaltdeckschicht, 17 cm Asphalttragschicht
0,19
c) d e
f) Aufflllung g) Holozén h) i)
a) Mittelkies (Kalkstein, kantig bis maRig gerundet), schwach feinkiesig, | sehr feucht bp | 82371-0240
schwach grobkiesig, grobsandig, schwach mittelsandig, schwach
feinsandig, schwach schluffig
b) Tragschicht
0,40
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e) braun
f) Aufflllung g) Holozan h) [GU] i)+
a) Mittelkies (Kalkstein), schwach feinkiesig, vereinzelt grobkiesig, feucht bp | 82371-G330
grobsandig, schwach mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
schluffig
b) Frostschutzschicht
0,80
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren e) braun
f) Aufflllung g) Holozén h) [GU] i)+
a) Schluff, schwach tonig, feinsandig, unten zum Teil schwach schwach feucht bis | bp | 8237%-@400
mittelsandig naf® (ab 3.00 m
Klopfwasser)
b)
3,55 c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau, hellgrau, blaugrau,
beigegrau
f) SchwemmloR g) Holozan h) UL-TL i) 0-+
bp | 82371-3%00
bp | 82371-8655




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 2
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-06 73.37 Bohrzeit:
. - 37m
ohrung: 09.02.22 - 09.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig, oben Lage von Mittelkies naf, bp | 8237-@700
Grundwasserspiegel
b) (3.59 m)
4,00 | c)mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu bohren e)grau

f) fluviatil bis glazifluviatil
SuU* )0

g) Mittelterrasse bis Pleistozan

h)




A\ Rohrs &Herrmann

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 0966-011 BG Biihfeld
Boh KRB-07 75.23 Bohrzeit:
. - 23 m
ohrung: 09.02.22 - 09.02.22
1 2 3 4 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ©) E::;‘:l:;i:rnhilt d) Bes't:lslfi;:enhelt e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt gu nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, vereinzelt (Wurzelreste, | feucht bp | 8237-2330
pflanzliche Reste), humos
b)
0,30
c) weich d) sehr leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozan hyOu )0
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, nach unten zunehmend schwach feucht bis bp | 8237-2400
feinsandig feucht
b)
1,90
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) oben braun, hellbraun
f) LoRlehm, L6R g) Weichsel-Kaltzeit h) UL-TL i) +-+
bp | 82371-2%0
a) Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches Material), feinkiesig, weiterer bp | 82371-3300
grobsandig, schwach mittelsandig, schwach feinsandig, schwach Bohrvorgang nicht
schluffig, oben (schluffig, schwach tonig) moglich
schwach feucht bis
b) trocken
3,90
c) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) bunt
f) fluviatil g) Mittelterrasse h) GU-GU* i)+
bp | 82371-3790




Anlage 3



KRB-01

m mu. m
NHN GOK 74,87 m NHN NHN
L 0,0 B 0,00 Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, _
8238-01; vereinzelt (Wurzelreste, pflanzliche Reste),
| 0,00-0,40 m humos, Muttefboden, dunkelbraun, feucht, i
weich, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
[ | |
. 0,5 0,40 Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, _
nach unten zunehmend feinsandig,
8238-02: LéRlehm, L6R, oben braun, hellbraun,
0 40-1 O’O m schwach feucht, weich bis steif, leicht zu
! ’ bohren, kalkfrei bis schwach kalkhaltig
| 74 74|
(o ]
- S UL-TL 7
8238-03;
| 73 1,00-2,60 m 73 |
2,0
[ 25 J _
n B .
L 2,60 O 00000  Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches _
OO o 08 > Material), feinkiesig, vereinzelt grobkiesig,
72 2 o | e grobsandig, schwach mittelsandig, schwach 72
o) % ZO ot feinsandig, lagenweise (schwach schluffig, 1
| 3.0 0o 0, |c0 Schwach tonig), fluviatil, bunt, schwach
- o 5 3| °°  feucht bis trocken, mitteldicht gelagert, —
0o © | oo schwer zu bohren, kalkhaltig
B 8238-04; " © 00900 i
2.60400m| (GY-GU s /R
= 3,5 On PO z: —
O 00900
O o OO oo
L 0 o Ofee -
6 O |
| 71 0 500]0o 71 |
O O oo
L leom | _ o @ Bl _
4,00
Projekt: 0966-011 BG Buhfeld Hoéhenmalistab: 1:30
Auftraggeber. Gemeinde Giesen
Aufschluss: 0966011B-01 Rechtswert: 32U562198

Kurzbezeichnung:

BID

KRB-01

37251G1137

Hochwert: 5785150
Ansatzhohe: 74,87 m NHN
Bohrdatum: 10.02.2022

Bohrfirma:

Dr. Réhrs & Herrmann

Bearbeiter: B.R.

AN\ Réhrs & Herrmann
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KRB-02

m mu. m
NHN GOK 75,40 m NHN NHN
[ 0,0 B 0,00 Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, N
8238-05: vereinzelt (Wurzelreste, pflanzliche Reste),
r 0.00-0 46 m humos, Mutterboden, dunkelbraun, feucht,
’ ’ weich, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
| 75 [ | = 75|
05 0,40 Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig,
LoRlehm, LOR, oben braun, hellbraun,
[~ 8238-06: schwach feucht, weich bis steif, leicht zu 7
0,40-1,00 m bohren, kalkfrei bis schwach kalkhaltig
| ol ] _
UL-TL
74 8238-07; 74 |
15 1,00-1,80 m
H
L Py
H
L | I 1 7 _
1,80 O 000 Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches
20 OO o 08 Material), feinkiesig, vereinzelt grobkiesig,
— — s © grobsandig, schwach mittelsandig, schwach —
o P H H :
0 50 feinsandig, oben zum Teil (schwach
0609 schluffig, schwach tonig), fluviatil, bunt,
o o 3 schwach feucht bis trocken, maRig schwer
| 73 8238-08; 045 £ zu bohren bis schwer zu bohren, kalkhaltig, 73 |
25 1,80-3,00 m O 000 kein Bohrfortschritt
: O 0 9
| o 50
0o O
O 560
| 060, ]
_Cl* o o)
50 GU-GU > oooO
B [ B o (@] Oo N
o (] oo
o 50 ]
0o O
72 © 0009 72
- . 0% ]
35 8238-09; o 59
3,00-4,00 m 05 ©
L 0 %% ]
0o 0,
L o 50 ]
0o O
L laom 1 |9 00° 1
4,00
Projekt: 0966-011 BG Buhfeld Hoéhenmalistab: 1:30
Auftraggeber. Gemeinde Giesen
Aufschluss: 0966011B-02 Rechtswert: 32U562251
Kurzbezeichnung: KRB-02 ) AN\ Rohrs &Herrmann
Ansatzhohe: 75,40 m NHN
BID 37251G1138 Bohrdatum: 10.02.2022
Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann Bearbeiter: B.R. Blatt 1 von 1




KRB-03

m mu. m
NHN GOK 75,99 m NHN NHN
0,0 B 0,00 u“Mu Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
8238-10; e - vereinzelt (Wurzelreste, pflanzliche Reste),
[ 0,00-0,35m Mu o humos, Mutterboden, dunkelbraun, feucht, ]
. | s = weich, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
= 035 [ Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, -
| 05 3 vereinzelt Wurzelreste, LoRlehm, L6R, oben
L ] =I 7 braun, hellbraun, schwach feucht, weich bis _|
8238-11; ( steif, leicht zu bohren, kalkfrei bis schwach
L 0,35-1,10 m // 5 kalkhaltig |
UL-TL ; :I P4
75 | 1,0 oL 75
I 73
B 8238-12; L1
g 1.10-1.30m O
B B 1,30 |9 000 Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, Granit, B
15 OO o 08 oo nordisches Material), feinkiesig, vereinzelt
* o © o | oo grobkiesig, grobsandig, schwach
= 8238-13; o) % ZO bt mittelsandig, schwach feinsandig, oben zum —
1,30-2,00 m 050,00 Teil schwach schluffig, schwach tonig, Lage
o o 3lee  von (Mittelkies, schluffig, tonig, sandig),
05 © | oo fluviatil, bunt, schwach feucht, mitteldicht
74 | 20 W O 000900  gelagert, maRig schwer zu bohren bis 74
[ : — OO o 08 % schwer zu bohren, kalkhaltig ]
L 060 |
O 00900
0 Q|00
L o 50| |
2,5 %0 L oo
O 00900
GU-GT* 5 B
- © [e) e Z:
O 00900
73 | 30 8238-14; 5 OB 73
2,00-4,00 m 0o O |20
O 00900
B (] o OO oo ]
0 o Of°°
- © [e) ) Z: 1
35 O 00900
—— O o OO oo
L o 5Ol ]
06 O |
O 00900
0o O |o°
o ool
| 72 |40 W | _ |%c©] 72 |
4,00
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Aufschluss: 0966011B-03 Rechtswert: 32U562309
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KRB-04

m mu. m
NHN GOK 75,26 m NHN NHN
L 0,0 B 0,00 u“Mu Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, -
8237-14; o vereinzelt (Wurzelreste, pflanzliche Reste),
| 75 0,00-0,30 m Mu aatt humos, Mutterboden, dunkelbraun, feucht, 75 |
m_ | 7 :,‘ sehr leicht zu bohren, kalkfrei bis kalkhaltig
0,30 o Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
— 0,5 ] /F unten feinsandig, L6Rlehm, L&R, oben 1
. d I braun, hellbraun, schwach feucht bis feucht,
= 8237-15; oz weich, leicht zu bohren, schwach kalkhaltig _
0,30-1,00 m ; =f bis kalkhaltig
= UL-TL 1 v 7 ]
1,0 B v /L’
— — H
B H
8237-16; 2 If
| 74 1,00-1,40 m 1z 74 |
H
m_ | _ a4
L 15 1,40 O 000900  Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches _
O 0 % |°  Material), feinkiesig, grobsandig, schwach
© 0°9|%  mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
| 8237-17 o O |eo  mittelsandig, schwach feinsandig, schwacl B
’ o) © °51°°  schiuffig, schwach tonig, zum Teil (schluffig,
1,40-2,00 m 000 o0 Lo -
0 ~ 0 | oo onig), fluviatil, braun, grau, schwarz, feucht,
o % . h po
r 0 o O|°° mitteldicht gelagert, maRig schwer zu -
20 B 0 O | oo bohren bis schwer zu bohren, kalkhaltig
L B O 00900
0o O, |00
O o Of°°
| 73 o ol°° 73 |
o oo o
= 25  8237-18; o .85 ]
2,00-3,00 m 06 O o8
| O 00900 ]
GU-GU* 06 0,00
0 o Of°°
B 00 O |oe =
30 . O 00900
— 0o O, f°°
— 0 5 0f°° ]
o o P Z:
72 O 6509 oo 72 |
O g O, |00
o Ol
- 35  8237-19; 06 O | 7
3,00-4,00 m O 0000
0o Q00
~ o Ol -
6 O |
. O 00000 _
O O oo
wom | 8%z
4,00 O 0090 Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches
O 0 %|°  Material), feinkiesig, grobsandig,
0 5Ol ) ) g g
| 71 o o |°° mittelsandig, schwach feinsandig, schwach 71 |
o) % ZO ¢ schiuffig, fluviatil, braun, grau, schwarz,
050,00 feucht, mitteldicht gelagert, schwer zu
- 45 8237-20; o o 3|°c  bohren, kalkhaltig
4,00-5,00 m 0o O |0
| O 00900 ]
O o OO oo
o Ol
B 006 0 | —
[ lsom | © 000ee |
5,00
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Auftraggeber. Gemeinde Giesen
Aufschluss: 0966011B-04 Rechtswert: 32U562326

Kurzbezeichnung:

BID
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KRB-04

37251G1140

Bohrfirma:
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m mu.
NHN  GOK 74,95 m NHN
0,0 - 000  [A A Beton, Auffiillung, Pflaster
. 0,08 95 8 oo Mittelkies (Kalkstein, kantig bis maRig
8237-08; [GU] ©  "a|2  gerundet), schwach feinkiesig, schwach
0,08-0,40 m A O.o oo grobkiesig, grobsandig, schwach
[ | 5 00 mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
0,5 0© A |22 | schluffig, Auffiillung, braun, feucht,
— 8237-09; GU ® 8| 0o | mitteldicht gelagert, schwer zu bohren,
0,40-0,80 m [ ] A o Z: schwach kalkhaltig
L [ 0,40 O, e |00 Mitelkies (Kalkstein, kantig bis maBig
— S gerundet), schwach feinkiesig, vereinzelt
74 3 grobkiesig, grobsandig, schwach
[ 1,0 .t P mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
I schluffig, Auffillung, braun, feucht,
- Frostschutzschicht?, mitteldicht gelagert,
maRig schwer zu bohren, schwach
B 8237-10: 7715 | kalkhaltig
0.80-2 0’0 m 0,80 Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
| 1.5 ! ’ L6Rlehm, LOR, oben braun, hellbraun,
B schwach feucht bis feucht, weich, leicht zu
bohren, kalkfrei bis kalkhaltig
73
— jeeel |
UL-TL
25
B 8237-11;
2,00-3,30 m
72
[ 3,0
1177
B I
[ v/
- 3,30 * «-®|o0 Mittelsand bis Grobsand, feinsandig,
35 OUo G 2 schwach schluffig, vereinzelt kiesig, fluviatil
B — 8237-12; '. * . |co  bis glazifluviatil, braun, feucht, mitteldicht
3,30-3,80 m . '. e gelagert, mafig schwer zu bohren, kalkfrei
® g o 0o
B | I I e ®|°°
3,80 O 0e%|o Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches
HEAN BN O 0 Q9| °  Material), grobsandig, schwach
| 40 o0 50Of° ) > foi di hwach
0 o a0 0o mittelsandig, schwach feinsandig, schwac
o) © ol 22  schiuffig, zum Teil (schluffig, tonig),
- 00| oo A ) -
0 O | o feinkiesig, schwach tonig, fluviatil, braun,
o 5 8| oo grau, schwarz, weil, feucht, mitteldicht
~ 8237-13; * O o0 | o gelagert, maRig schwer zu bohren bis
45 3,80-5,00 m GU-GU © 0eC@|oo  schwer zu bohren, kalkhaltig
— le) O, oo
L S oo . o
©0 & oo
L O ©e%|oo
O o O | °°
70 o o3
| 50 A | o0& |

KRB-05

NHN

72 |

Projekt: 0966-011 BG Buhfeld

Auftraggeber. Gemeinde Giesen

Aufschluss: 0966011B-05 Rechtswert: 32U562329
Hochwert: 5785189

Kurzbezeichnung: KRB-05 Ansatzhéhe: 74,95 m NHN
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KRB-06

m mu. m
NHN GOK 73,37 m NHN NHN
0,0 8237-01; 0,00 A Asphalt, Auffillung, 2 cm
| [ 0.00-0,19m A Asphaltdeckschicht, 17 cm
- | Q oo \_Asphalttragschicht
73 821397_004216 m [GU]| 0,19 0° A. oo Mittelkies (Kalkstein, kantig bis maRig 73
— | Iachdill I gerundet), schwach feinkiesig, schwach ]
0,5 grobkiesig, grobsandig, schwach
- 8237-03; GU mittelsandig, schwach feinsandig, schwach _
0,40-0,80 m [GU] schluffig, Aufflllung, braun, sehr feucht,
B n Tragschicht, mitteldicht gelagert, maRig ]
— schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
I /| schwach kalkhaltig
- 1,0 0,40 1 Y Mittelkies (Kalkstein), schwach feinkiesig, 1
d _\| vereinzelt grobkiesig, grobsandig, schwach
| I (| mittelsandig, schwach feinsandig, schwach ]
II 3 schluffig, Auffillung, braun, feucht,
| 72 8237-04: 2 )| Frostschutzschicht, mitteldicht gelagert, 72 |
0.80-2.00 m I 5 méRig schwer zu bohren, schwach
| 1.5 i - (| kalkhaltig
— 0,80 I “(  Schluff, schwach tonig, feinsandig, unten —
d tj zum Teil schwach mittelsandig,
L I ) SchwemmloR, dunkelgrau, hellgrau, _|
II 5 blaugrau, beigegrau, schwach feucht bis
20 3 w( naR (ab 3.00 m Klopfwasser), weich, leicht
[ LN 1 > zubohren, kalkfrei bis schwach kalkhaltig N
I N\
UL-TL 1 ~
3 N/
| 71 I ] [
25  8237-05; : !
L 2,00-3,00 m H N
N
I )
I )
L 1 ) ]
3 N
30 W ! v
L | 3.0 | " - ]
I o
3 o
8237-06; I N
- I N\
| 70 3,00-3,55 m i N 70 |
(35 @ 1130
| I
r L{w‘gﬁ * . ° |00 Mittelsand, feinsandig, schiuffig, oben Lage N
* o °.|“°° von Mittelkies, fluviatil bis glazifluviatil, grau,
L 8237-07; o e _' e naB, Grundwasserspiegel (3.59 m), —
3,55-4,00 m . '. e SZZ mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
- 40 W o . s |\wo bohren, kalkfrei |
- - 4,00 T
Projekt: 0966-011 BG Buhfeld Hoéhenmalistab: 1:30
Auftraggeber. Gemeinde Giesen
Aufschluss: 0966011B-06 Rechtswert: 32U562354

Kurzbezeichnung:

KRB-06

BID 37251G1142

Hochwert: 5785140
Ansatzhohe: 73,37 m NHN
Bohrdatum: 09.02.2022

Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann

Bearbeiter: B.R.
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KRB-07

m mu. m
NHN GOK 75,23 m NHN NHN
~ 0,0 0,00 = Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
8237-23; o vereinzelt (Wurzelreste, pflanzliche Reste),
| 75 0,00-0,30 m My humos, Mutterboden, dunkelbraun, feucht, 75 |
— Dy weich, sehr leicht zu bohren, kalkfrei
0,30 o Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
B 0,5 ] /ﬁ nach unten zunehmend feinsandig, n
. d I LoRlehm, LOR, oben braun, hellbraun,
— 8237-24; 7 schwach feucht bis feucht, weich bis steif, -
0,30-1,00 m /='/ leicht zu bohren, schwach kalkhaltig bis
| kalkhalti ]
17 /] 9
1,0 B VxR
L — — g
UL-TL ]
| 74 L 74_|
7
L 8237-25; A ]
1.5 1,00-1,90 m
/
L gl ]
H
L . | / —
20 1,90 O 000900  Mittelkies (Kalkstein, Tonstein, nordisches
- — O 0 % |°  Material), feinkiesig, grobsandig, schwach —
0 o 0Of° ) ) g f
o o |ee mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
73 o) % ‘;o o schluffig, oben (schluffig, schwach tonig), 73
060,00 fluviatil, bunt, schwach feucht bis trocken,
. o 3|ee  mitteldicht gelagert, schwer zu bohren,
| 8237-26; Sl S ; . h ]
25 05 £ kalkhaltig, weiterer Bohrvorgang nicht
<2 1,90-3,00 m oo g
O 009|oo  méglich
| 0o Q00 ]
0 T ofee
° o P Z:
- O 00900 —
GU-GU* 0 O, |00
o N B S0z
B 00 O |20 7]
O 00900
| 72 0o Q00 72 |
o %8|
Og O |22
L 8237-27; o 3ol |
L 35 3,00-390m 06 Q|0
o Ol
[ © o P Z: N
O 00900
L 0o Qo0 ]
o m 1 _ Lo ™ Bfee i
3,90
Projekt: 0966-011 BG Buhfeld Hoéhenmalistab: 1:30
Auftraggeber. Gemeinde Giesen
Aufschluss: 0966011B-07 Rechtswert: 32U562337

Kurzbezeichnung:

BID

KRB-07

37251G1143

Hochwert: 5785221
Ansatzhohe: 75,23 m NHN
Bohrdatum: 09.02.2022

Bohrfirma:

Dr. Réhrs & Herrmann

Bearbeiter: B.R.
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Anlage 4



M 10

Version 01

glltig ab 2016-04-28

Prufprotokoll Bohrlochversickerung

Projekt: BG Buhfeld

Projekt-Nr.: 0966-011

Auftraggeber: Gemeinde Giesen
Bohrung: KRB-07 (VV-01, Versuch 2)
Datum/Uhrzeit: 2022-02-10, 12:00 Uhr
Prifer: B. Rosemeier

Randbedingungen

T
AN AN AN AN AN
RRRIR AN

_ Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum
H= 114 Grundwasserspiegel in (m)
h= 0,8 Wasserspiegelhéhe im Bohrloch in (m)
r= 0,03 Radius der Bohrung in (m)
g= 7 Eingefillte Wassermenge in (1)
t= 240 Zeitdifferenz zur Versickerung von g in (s)

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Schittung Q=
Bedingung h/r>=10
Es qilt die Formel

2,92E-05
erfallt
2

(m®/s)

Formel (1): kf=0,265*Q/h**(arcsinhyp(h/r)-1)
Formel (2): kf=0,265*Q/h**(In(h/r)/(0,1667+H/3h))
Formel (3): kf=0,265*Q/h**(In(h/r)/(H/h)-H/2h)2)

Durchlassigkeitsbeiwert (ks ,-Wert) 6,18E-05 m/s

Kurzbewertung

Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig

k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,24E-04 m/s

Bewertung nach DIN 18130: stark durchlassig

Prifleiter: B. Rosemeier

www.roehrs-herrmann.de
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L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Roéhrs & Herrmann GbR
Herr Résemeier
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2022P601322 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

/s,

v
SN/,

S——"
lacwx (( DAKKS
NS Deutsche
il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Dr. Roéhrs & Herrmann GbR

Eingangsdatum 14.02.2022

Projekt 0966-011

Material Asphalt

Auftrag A-9829-026

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1,2 kg

GBA-Nummer 22601101

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende {14.02.2022 - 21.02.2022

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 21.02.2022

[}

2 Y A Y X x

i. A. A. Dierking
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P601322 / 1

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
Ole Borchert
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P601322 / 1

0966-011
GBA-Nummer 22601101
Probe-Nr. 001
Material Asphalt
KRB-06:
Probenbezeichnung 0,00-0,19m
8237-01
Probemenge 1,2 kg
Probenahme 09.02.2022
Probeneingang 14.02.2022
Analysenergebnisse Einheit
Asphalt n. RuVA-StB 01
Summe PAK (EPA) mg/kg 1,11
Naphthalin mg/kg <0,050
Acenaphthylen mg/kg <0,050
Acenaphthen mg/kg <0,050
Fluoren mg/kg <0,050
Phenanthren mg/kg 0,20
Anthracen mg/kg <0,050
Fluoranthen mg/kg 0,17
Pyren mg/kg 0,15
Benz(a)anthracen mg/kg 0,084
Chrysen mg/kg 0,16
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,24
Eluat
Phenolindex mg/L <0,0050
Asbestnachweis (NWG 0,008%) % Asbest nicht nachgewiesen
Asbestfasern (nicht WHO) % n.n.
Asbestfasern (WHO) % n.n.
Asbestfasern gesamt % n.n.
Asbest Faserkonz. (WHO) F/mg n.n.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P601322 / 1



L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2022P601322 / 1
0966-011

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode

Asphalt n. RuVA-StB 01 ohne ¢

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet ¢

Naphthalin 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 6

Acenaphthylen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢

Acenaphthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 6

Fluoren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢

Phenanthren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 6

Anthracen 0,050 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 6

Fluoranthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 6

Pyren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢

Chrysen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 6

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Asbestnachweis (NWG 0,008%) 0,008 % IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:1997-042 g
Asbestfasern (nicht WHO) 0,008 % IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:1997-042 ¢
Asbestfasern (WHO) 0,008 % IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:1997-042 o
Asbestfasern gesamt 0,008 % IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:1997-042 ¢
Asbest Faserkonz. (WHO) F/mg IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:1997-042 g

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: §GBA Hildesheim sGBA Pinneberg ¢GBA Monchengladbach
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L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Roéhrs & Herrmann GbR
Herr Résemeier
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2022P601461 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

/s,

v
SN/,

S——"
lacwx (( DAKKS
NS Deutsche
il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Dr. Roéhrs & Herrmann GbR

Eingangsdatum 15.02.2022

Projekt 0966-011

Material Boden

Auftrag A-9827-026

Verpackung PE-Becher

Probenmenge ca. 1 kg

GBA-Nummer 22601103

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende | 15.02.2022 - 23.02.2022

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 23.02.2022

[}

2 Y A Y X x

i. A. A. Dierking
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P601461 / 1

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
Ole Borchert
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P601461 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

0966-011
GBA-Nummer 22601103 22601103
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden

Probenbezeichnung

F-01: 0,00 - 0,30 m
8237-21

F-02: 0,00 - 0,30 m
8237-22

Probemenge ca. 1kg ca. 1kg
Probenahme 09.02.2022 09.02.2022
Probeneingang 15.02.2022 15.02.2022
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 81,6 79,5
Fraktion < 2 mm Masse-% 100,0 100,0
pH-Wert (CaCly) 7,5 7.4
TOC Masse-% TM 1,3 1,4
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,340 n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,10 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,11 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,063 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,067 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM -/- -/-
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
Aufschluss mit Kénigswasser

Blei mg/kg TM 27 25
Cadmium mg/kg TM 0,27 0,21
Chrom ges. mg/kg TM 11 11
Kupfer mg/kg TM 8,3 8,0
Nickel mg/kg TM 7,6 7,7
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 32 30

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2022P601461 / 1
0966-011

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenrickstand 04 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-122 ¢
Fraktion < 2 mm 0,5 Masse-% | DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 ¢
pH-Wert (CaClz) DIN ISO 10390: 2005-122 ¢
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° ¢
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05¢ ¢
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° ¢
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05¢ ¢
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° ¢
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05¢ ¢
PCB Summe 6 Kongenere 0,0200 mg/kg TM | berechnet 6

PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05¢ ¢
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 6
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Roéhrs & Herrmann GbR
Herr Résemeier
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2022P601462 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

/s,

v
SN/,

S——"
lacwx (( DAKKS
NS Deutsche
il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Dr. Réhrs & Herrmann GbR

Eingangsdatum 15.02.2022

Projekt 0966-011

Material Boden

Auftrag A-9828-026

Verpackung PE-Becher / PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 22601102

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende | 15.02.2022 - 23.02.2022

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 23.02.2022

i. A. L. Knieke
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
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Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P601462 / 1

0966-011
GBA-Nummer 22601102 22601102 22601102
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP Tragschicht |MP Boden Str. MP Boden Ost
8238-16 8238-17 8238-18
Probemenge ca. 1,5 kg ca. 2,4 kg ca. 2,4 kg
Probenahme 09.02.2022 09.02.2022 09.02.2022
Probeneingang 15.02.2022 15.02.2022 15.02.2022
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 95,1 88,4 93,2
Aussehen steinig/sandig krimelig/klumpig steinig/sandig
Geruch unaufféllig unauffallig unauffallig
TOC Masse-% TM 0,14 0,11 0,12
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Gluhverlust Masse-% TM 1,2 0,9 1,3
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,011 <0,010 <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. 0,314 n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 0,085 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,14 <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050 0,089 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Summe BTEX mg/kg TM -/- -/- -/-
Benzol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Toluol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
o-Xylol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Cumol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Styrol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P601462 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

0966-011
GBA-Nummer 22601102 22601102 22601102
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP Tragschicht |MP Boden Str. MP Boden Ost
8238-16 8238-17 8238-18
Probemenge ca. 1,5kg ca. 2,4 kg ca. 2,4 kg
Probenahme 09.02.2022 09.02.2022 09.02.2022
Probeneingang 15.02.2022 15.02.2022 15.02.2022
Analysenergebnisse Einheit
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 5,9 4,2 12
Blei mg/kg TM 6,5 7,7 9,0
Cadmium mg/kg TM 0,11 <0,10 0,58
Chrom ges. mg/kg TM 8,3 94 14
Kupfer mg/kg TM 8,3 6,1 11
Nickel mg/kg TM 11 7.9 22
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 28 21 41
Eluat
pH-Wert 9,2 8,1 8,6
Leitfahigkeit pS/cm 62 67 57
Chlorid mg/L 1,7 2,1 0,98
Sulfat mg/L 2,0 23 2,6
DOC mg/L <1,0 1,2 <1,0
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Fluorid mg/L 0,23 0,38 0,29
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <20 29 28
Arsen pg/L 0,65 0,72 <0,50
Blei pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium pg/L <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. ug/L <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer ug/L <1,0 <1,0 <1,0
Nickel pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber Mg/l <0,20 <0,20 <0,20
Zink pg/L <10 <10 <10
Barium mg/L 0,0058 0,0031 0,0018
Molybdan mg/L 0,0028 0,0013 0,0033
Antimon mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P601462 / 1

0966-011

GBA-Nummer 22601102
Probe-Nr. 004
Material Boden

. MP Boden West
Probenbezeichnung 8238-19
Probemenge ca. 2,4 kg
Probenahme 09.02.2022
Probeneingang 15.02.2022
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 93,1
Aussehen steinig/sandig
Geruch unaufféllig
TOC Masse-% TM 0,11
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
EOX mg/kg TM <1,0
Glihverlust Masse-% TM 1,2
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,230
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,068
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,096
Pyren mg/kg TM 0,066
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM <0,020
Summe BTEX mg/kg TM -/-
Benzol mg/kg TM <0,050
Toluol mg/kg TM <0,050
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050
o-Xylol mg/kg TM <0,050
Cumol mg/kg TM <0,050
Styrol mg/kg TM <0,050
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P601462 / 1

0966-011
GBA-Nummer 22601102
Probe-Nr. 004
Material Boden

Probenbezeichnung

MP Boden West
8238-19

Probemenge ca. 2,4 kg
Probenahme 09.02.2022
Probeneingang 15.02.2022
Analysenergebnisse Einheit

Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 8,6
Blei mg/kg TM 8,0
Cadmium mg/kg TM 0,11
Chrom ges. mg/kg TM 9,6
Kupfer mg/kg TM 8,1
Nickel mg/kg TM 13
Quecksilber mg/kg TM <0,10
Zink mg/kg TM 33
Eluat

pH-Wert 8,7
Leitfahigkeit pS/cm 58
Chlorid mg/L 0,71
Sulfat mg/L 1,6
DOC mg/L 1,1
Phenolindex mg/L <0,0050
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,0050
Fluorid mg/L 0,32
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <20
Arsen Mg/L <0,50
Blei pg/L <1,0
Cadmium pg/L <0,30
Chrom ges. pg/L <1,0
Kupfer pg/L <1,0
Nickel pg/L <1,0
Quecksilber pg/L <0,20
Zink pg/L <10
Barium mg/L 0,0024
Molybdan mg/L <0,0010
Antimon mg/L <0,0010
Selen mg/L <0,0020

GBAGROUP
ENVIRONMENT
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Prifbericht-Nr.: 2022P601462 / 1
0966-011

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit [Methode
Trockenriickstand Masse-% DIN EN 14346: 2007-03¢ ¢
Aussehen visuell 6

Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10% ¢
TOC 0,050 | Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 201-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 ¢
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 ¢
EOX 10 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 5
Glihverlust 0,5 | Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05° ¢
Lipophile Stoffe 0,010 [ Masse-% TM [ LAGA KW/04: 2019-09° ¢
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet ¢

Naphthalin 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthen 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Phenanthren 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Fluoranthen 0,050 | mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
PCB Summe 7 Kongenere 0,020 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% ¢
Summe BTEX mg/kg TM [ berechnet ¢

Benzol 0,050 | mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-072 ¢
Toluol 0,050 | mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-072 ¢
Ethylbenzol 0,050 | mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-072 ¢
m-/p-Xylol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 ¢
o-Xylol 0,050 | mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-072 ¢
Cumol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 ¢
Styrol 0,050 | mg/kg TM [DIN EN ISO 22155: 2016-072 ¢
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° ¢
Arsen 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
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L. GBA
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

0966-011
Parameter BG | Einheit |Methode

Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 6
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ ¢
Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11° 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-04¢ 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Cyanid . freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 20 mg/L DIN EN 15216: 2008-012 ¢

Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Molybdan 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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Qualitadtsmanagement-Formblatt

M 03

Messprotokoll
GPS-Vermessung

Version: 03
Datum: 2018-06-29
Seite: 1

Auftraggeber: Gemeinde Giesen
Projekt-Nr.: 0966-011
Name der Messung: BG Buhfeld
Datum: 2022-02-09
Bezugsniveau: m. U. NHN
Name:
Beobachter: B. Résemeier
Name:
Prufer: F. Kabacinski
Koordinatensystem UTM |Datumstransformation Quasi-Geoid GCG2011
Hohe Horizontale Vertikale
Messpunkt Rechtswert Hochwert . Genauigkeit Genauigkeit Bemerkungen
[m 4. NN]
[m] [m]

KRB-01 562198,3 5785150,4 74,87 0,010 0,014 KRB

KRB-02 562251,4 5785214,7 75,40 0,013 0,017 KRB

KRB-03 562309,2 5785276,8 75,99 0,013 0,020 KRB

KRB-04 562325,6 5785230,6 75,26 0,014 0,019 KRB

KRB-05 562328,5 5785189,0 74,95 0,010 0,013 KRB

KRB-06 562353,6 5785139,6 73,37 0,023 0,038 KRB

KRB-07 562336,5 5785220,8 75,23 0,013 0,019 KRB, VW
Protokollvorlage erstellt und freigegeben: gez.

2018-03-28 QM-Systemmanagement - Dr. Réhrs & Herrmann
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