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Stadtentwasserung Hildesheim AOR

Klarschlammverbrennung und Nahrstoffrickgewinnung (z.B.
Phosphor) als zuktnftige Aufgabenstellung fur Klaranlagen.
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Kurzvorstellung SEHi und Klarschlamm

Klaranlage

Lange ca. 700 km Ausbaugrof’e:  240.000 EW
Einwohner 110.000 (Hildesheim + Diekholzen) Belastung 147.000 EW
Pumpwerke 18 (groRen) TW-Zulauf 20.000 bis 25.000 m3d
RUB 11 SEHi Mitarbeiter | MW-Zulauf 5.000 m¥h

RRB/VSB 24 + 6 ( Planung/Bau) | ca. 90 Klarschlamm 10.000 bis 12.000 t/a
Kanalnetzsteuerung ADESBA (Verbrennung)
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Kurzvorstellung SEHI und Klarschlamm
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Kurzvorstellung SEHi und Klarschlamm

W
m
oz

—
~
A[@SJ‘
Bau von i “
Fortleitungsanlagen fur 8 1954 Neubau FB Neubau mechanische
Fakalien und und ab 1958 Reinigung, FB und Erweiterung
Regenwasser # Biologie 100.000 EW @& Energle der Biologie

<.

v
1862 1915 1954 1970 1978 1982 1987 2018

\ ‘ \
S = Erneuerung

(Kanalisation)

Bau__der ersten Faulschlamm _ Nelﬂbal_i Schlammbehandlung,
Klaranlage Entwasserung mit Biologie Bio-P Klargasspeicherung und
5 Mullzerkleinerung C N BN ¢ thermische

o 4% Klarschlammverwertung
’.l.f ’ /fL
! /

A ]

155 Jahre 105 Jahre 65 Jahre 50 Jahre 35 Jahre 30 Jahre

SEHi Stadtentwasserung Hildesheim AOR Dr.-Ing. Erwin VoRi3



Kurzvorstellung SEHi und Klarschlamm

Rechen Sandfang  Vorklarung Belebung Nachklarung Weitergehende

Reinigun
Zulauf 9ung

Sekundarschlamm

Primarschlamm Tertiarschlamm

(Uberschusgschlamm)

Faulung Entwasserung Verwertung

(thermisch

bodenbezogen)
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Kurzvorstellung SEHi und Klarschlamm SEHI
—
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Klarschlamm

Problematische Inhaltsstoffe

* Schwermetalle

* Insbesondere Kupfer und Zink

* Weitere Schwermetallkonzentrationen eher ,unkritisch” (i. d. R. DUMV-konform)
+ Umweltgefahrdung insbesondere durch Organik

+ Uber 100 Schadstoffe bekannt und nachweisbar

» Toxizitdt und Umweltwirkungen wenig untersucht und bekannt

* Arzneimittelrickstande (Diclofenac, Antibiotika...)

» Krankheitserreger

* Mikroplastik, Weichmacher

- PCDD/F, PAK, Tenside

» Endokrine Disruptoren: Eingriffe in das Hormonsystem Prof. Quicker 2019
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Kurzvorstellung SEHI und Klarschlamm

SCHADSTOFFE — TOILETTENPAPIER

In Toilettenpapier

§ | k
nachgewiesen n me/ke
Organisches Chlor 367
Organisches Fluor 3
Zink 29
Titan 9
Kupfer 13
? - Chrom 1.8
| by
— DIESES PAPIER BAUT Blei 1,8
v WELTWEIT TOILETTEN.
e MEHR INFOS UNTER Nickel 1,2
Goldefier, VIVACONAGUA.ORG
&x@ Antimon <1.,0

cae @ HUI - Hamburger Umweltinstitut

cradetocradle EPE A
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Kurzvorstellung SEHI und Klarschlamm

__SEHi
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MIT KLARSCHLAMM AUF DEN ACKER Alles Klar

Mikroplastik im ausgebrachten Klarschlamm
pro Jahr in Tonnen, 2016

& PLASTIKATLAS 2019 / NIZZETTO

Schweden Finnland
GroBbritannien 655 1234
11455 —
Estland
Deutschland 197
9 6|96
Polen
Spanien 2253
Portugal 8394 glso;n.fakm
1579
| Rumanien
| 244
Frankreich [talien
11653 5528

BUND Plastikatlas 2019
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Kurzvorstellung SEHI und Klarschlamm )
_SEHI
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Kurzvorstellung SEHI und Klarschlamm

Schwermetallgehalte organischer Diingemittel

rot = Gehalte liegen héher als im Klarschlamm

Ale Angaben in mglkg TS ----ﬂﬂﬂ

Kompost n. BioAbfV.
Rindergtille

Schweinegiille
Triplesuperphosphat
Rohphosphate

Thomaskali

AbfKlarV

Vorschlag Novelle 2010
Klarschlamm nach DWA 2003

Klarschlamm nach UBA 2006

270
858
489

199

2500
1800
955,7

713,5

44,5
309
27,3
15,6
19
800
800
380,2

300,4

7,3

9,4
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168
928
900
120
60,5

36,7

14,3
0,28 5,9
04 103
<14 36,3
<8 15,6
03 3
10 200
3 100
1,62 32,2
0,96 249

7,7
6,2
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1,3
4
900
150
61,7

37,2

SEHI
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0,06
0,02
0,04

8
2
0,92

0,59

Alzs klar

Quelle: Fricke, 2003, Bergs, 2004, DWA 2003 und UBA 20086
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Kurzvorstellung SEHI und Klarschlamm

Tabelle 3: Uraneintrdge lber Phosphor-Dingung mit verschiedenen Mehrnahrstoffdiingern
sowie Rindergllle und Klarschlamm (ausgehend von: 22 kg Phosphor/ha) (Kratz et al., 2008)

P- U-Gehalt . .

Konzentration [mg/kg P] U.Eintrag U-Eintrag

T o [g/ha-a] [g/ha.a]
yp [% P] .
Spannweite Spannweite Mittelwert
Spannweite

TSP (Triple-
Superphosphat) 16,6 — 20,6 52,3 - 362 5,6-48 22
NP (Stickstoff-
Phosphat- 53-258 0,62 — 198 0,05 - 82 7,0
Dinger)
PK (Phosphat-
Kalium-Diinger) 58-134 31,2-163 5,1-61 23
NPK (Stickstoff-
Phosphat- 1,5-13,5 0,04 -113 0,01 - 166 8,0
Kalium-Dunger)
Rindergiille 0,43-2,1 0,15-14 0,16 -7 2,9
Klarschlamm 2,1-22 0,0005 - 18,5 0,001 -19 3,2

Es wird deutlich, dass die Urangehalte und resultierende Eintrage in die Bdden bei organi-
schen Dingemittel weit niedriger als bei gdngigen Mineraldlnger liegen.

SEHi Stadtentwasserung Hildesheim AOR

Uran in Boden und Wasser, UBA 2012
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Kurzvorstellung SEHI und Klarschlamm

Bundesministeri
6 | B Konzepte W FONA
und Forschung k amarll
Mechanische
Vorreinigung Vorklarung Belebungsbecken Nachklérung
Riicklaufschl
Verfahren zur P- el
. ; Prozesswasser
Ruckgewinnung auf Kidrgas
kommunalen
Klaranlagen

Voreindicker Faulbehalter  Nacheindicker Entwasserung Verbrennung

Abwasserpfad o
(Prozesswasser)
ey

Klarschlamm
(Faulschlamm)

Pontes Pabuli  Phos4Life = Ash2Phos AshDec
Phos4Green ParForce  EuPhoRe

KS-Asche
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Aktuelle Situation und die weitere Entwicklung SEHi
—
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o Verordnung zur Neuordnung der Klarschlammverwertung vom 27. September 2017 (AbfKlarV)

o Artikel 5 AbfKIarV tritt am 1. Januar 2029 in Kraft und regelt fiir KA > 100.000 EW (Ausbaugrol3e) die thermische
Verwertung und die Phosphorriickgewinnung

o Dungegesetzgebung (2015 und 2017 und ....)

Bei landwirtschaftlicher Verbringung erhéhter Untersuchungsaufwand fur Klarschlamm in Umfang und Haufigkeit
Verringerung der Grenzwerte (teilweise auch bereits seit 2015)

Aufbringungsverbot auch in Zone Ill von Wasserschutzgebieten

Obergrenzen fur N und P aus organischem Dunger

Sperrfristen fur die Dlngerausbringung

Einschrankung der Feldrandlagerung

o O O O O O

o Entsorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit
o Keine Entsorgungsangebote
o Vervielfachung der Entsorgungspreise
o Grol3e Schwierigkeiten in der taglichen Entsorgungspraxis

17

SEHi Stadtentwasserung Hildesheim AGR Dr.-Ing. Erwin Vol3



Aktuelle Situation und die weitere Entwicklung SEH

Linen Hamburg

95,000 t TS[E tg 42,000t Tsfa
Marl Ubersicht Giber die vorhandenen
10.000 t TS/a

Herne
22,200 tTS/a

Monoklarschlammverbrennungsanlagen

Bottrop
44.200 t TS/a

in Deutschland

Elverlingsen

56.200t TS/a
Berlin-Ruhleben
Wupperta| 36.000 t TS/a

32,200t TS/a

Leverkusen
{ChemPark)
32,500t TS/a

Bitterfeld-Wolfen
15.200 t TS/a

Diiren

10.200 t T5/a
/ Frankfurt a. M.
Bonn 95.000 t TSIE

8.000 t TS/a

Frankfurt-Hochst
80.000t TS/a

Straubing
Frankenthal 3.000tTS/a
(BASF)

L
110.000 t T5/a 2 { Burghausen

(Wacker-Chemie)

Mannhei f b 4 4125t TS/a
annheim { b .',x"/

5.000 tTS/a L]
Karlsruhe ! ® s Gendorf (Infraserv)
20.000 t TS/a (\V‘J\Q\ ._-,:E V_,J‘\- 6.200 t TS/a
Dinkelshiihl
6.400 t TS/a Balingen
1.200t TS/a Miinchen
_— Stuttgart Neu-Ulm Altenstadt 22.000 t TS/a
® kommunal @ betrieblich 40.000 t T5/a 10.000 t TS/a 55.000 £ TS/a
Bild 6.5: Klarschlammmonoverbrennungsanlagen in Deutschland (Adam und Kriger, 2013)
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Aktuelle Situation und die weitere Entwicklung

Losungsansatze im LV-Nord

Monoverbrennungsanlagen fur Klarschlamm

Landesverband Nord

(Niedersachsen, Hamburg, Bremen und Schleswig-Holstein, Stand 05/2019)
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Bundeslander
Niedersachsen, Schleswig-Holstein,
Hamburg und Bremen

Schlammanfall gesamt:
* ca. 320.000t TM/a

Kapazitaten
Monoklarschlammverbrennung:
+ ca. 306.000 t TM/a (Stand 2024)

Verbrennungskapazitaten
werden fur ca. 95 % des

stedt :
- jahrlichen Klarschlammanfalls

ausreichen
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Interkommunale Zusammenarbeit SEHi
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e |

o Die bisherigen Mengen der Mitgesellschafter ergeben sich aus der folgenden Tabelle. Weitere

Kommunen haben ihr Interesse am Beitritt zur gemeinsamen Klarschlammverwertung bekundet

Klarwerk Menge (Mg TS/a) Menge (Mg OS/a)
Barsinghausen 1.440 4.500
Celle 1.000 4.500
Gottingen 2.700 10.500
Weserbergland 2.550 8.400
Hildesheim 2.800 11.000
Langenhagen 1.500 6.500
Peine 1.000 3.900
Salzgitter 1.500 7.600
Verden/Aller 1.200 6.000
Summe | 15.690 62.900

Weitere kommunale Mengen 15.000 - 25.000 60.000 - 100.000
Summe |l 30.690 — 40.690 122.900 - 162.900
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Gesellschaftsgrindung

SEHI

sichere, umweltgerechte
Klarschlammentsorgung
im Verbund

Kommunaler Verbund
(23 Gesellschafter)

~
———
nachhaltig durch Alles

Nahrstoffriickgewinnung

*

Kommunale Nahrstoffriickgewinnung Niedersachsen (KNRN)

Verden FaBberg

Paye Eystrup :
Drakenbul . Eschede
Gk rg Steimbke Winsen i

Nienburg/Weser | tter . lambuenren Lachendorf
Steyerberge . - |eeseringen Bissendorf Wienhausen
Stolzenau Leese { Hanigsen
Uchte @ Rehburg
Diepenau Wunstorf-© Lapgeningey 7
Edemissen ©  @Wipshausen
Sehnde ﬁPeine )
Barsinghausen - Algermissen S nt‘jegsted
Springe o Sarstedt’  SoBmar e"_';n'é”e%ce
Bk Hildeshei Salzgitter Nord
“ s AHameln Elze Salzgitter Siid
o RO Derneburg ' - Baddeckenstedt
Bad Pyrmont e e
! Delligsen [, | Transportmengen + Entfernungen:
<40 km: ca. 70 kt OS/a
40-80 km: ca. 100 kt OS/a

80-120 km: ca. 30 kt OS/a

Holzminden ® Einbeck

EW <= 50.000

50.000 < EW
<= 100.000

100.000 < EW

Hildesheim/KNRN

SEHi Stadtentwasserung Hildesheim AOR

Regionale Vorbehandlung:
Entwasserung, ggf. Trocknung auf TR min. 23-25%

\ 4

Verbrennung + Nahrstoffriickgewinnung
Standort Hildesheim
33.500t TR

\ 4

Riickgewinnungspotenziale Klarschlamm:
500t P/a+ 800tN/a
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Bundesministerium
RePhoR W |k J M. _ SEH
BMBF ———

Bekanntmachungen

09.03.2018 - 29.06.2018
Bekanntmachung

Richtlinie zur Forderung von Zuwendungen fiir Forschungs- und Entwicklungsvorhaben zum
Thema "Regionales Phosphor-Recycling” (RePhoR) im Rahmen des Férderprogramms "Forschung
fiir Nachhaltige Entwicklung (FONA3)". Bundesanzeiger vom 09.03.2018

Vom 20. Februar 2018

19 Projekte in der Konzeptphase
(Satellite (5))

= Bund: Forderung grof3technische Umsetzungen (5-jahrige Forderung)
(zeitnahe Umsetzung, Erfahrung sammeln: Auslegungs-/Wirtschaftlichkeitsdaten)
- Pilotcharakter fur Ganz-Deutschland (,,Leuchtturm-Projekte®)

= Konzeptphase (6 Monate)
= Ausformulierung Leuchtturm-Projekte fur 5-jahrige Férderung
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SEHI
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Alles lar

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit



