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Soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angespro-
chen werden, erfolgt dies grundsétzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachpru-
fung, die nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist. Die Veroffentli-

chung des Gutachtens — auch auszugsweise — bedarf der Zustimmung des Verfassers.

Dieses Gutachten umfasst: 25 Seiten Text

6 Anlagen
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1. Auftraggeber

Gemeinde Giesen

- Der Blirgermeister -
RathausstraBBe 27
31180 Giesen

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Gemeinde Giesen beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 310
,Am groRen Buhfeld“ in der Ortschaft Grofl3 Forste Wohnbauflachen fur den Neubau
von ca. 20 Einfamilien- und zwei Mehrfamilienhauser am nordwestlichen Rand der
bebauten Ortslage planungsrechtlich abzusichern. Geplant ist die Ausweisung ei-

nes Allgemeinen Wohngebiets (WA gemal BauGB).

FUr das vorgenannte Plangebiet besteht eine Gerausch- Vorbelastung durch den
StralRenverkehrslarm der westlich verlaufenden Bundesstralie 6 (B 6) und der wei-
ter Ostlich verlaufenden BAB A7. Daruber hinaus befindet sich etwa 600 m nord-

westlich ein offener Trappschiel3stand des Schutzenvereins Ahrbergen e.V.

Nachfolgend soll deshalb gepruft werden ob, bzw. mit welchen Larmminderungs-
malinahmen die Aufstellung des Bebauungsplans moglich ist. Der Beurteilung der

Gerauschsituation werden die Regelungen der DIN 18005 mit Beiblatt 1 zu Grunde

gelegt. Die mafl3geblichen Larmpegelbereiche entsprechend der DIN 4109" werden
grafisch dargestellt (freie Schallausbreitung). Die konkrete Bemessung passiver
(baulicher) SchallschutzmalRnahmen hingegen ist nicht Gegenstand der vorliegen-
den Untersuchung. Soweit erforderlich oder sinnvoll werden aktive Larmschutzmal}-

nahmen untersucht.
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3.  Ortliche Verhaltnisse

Die ortliche Situation ist den Anlagen zum Gutachten und Bild 1 zu entnehmen. Dort
ist das Plangebiet, die malkgebende Gerauschquelle Bundesstral’e 6 und die weiter

Ostlich verlaufende BAB A7 und der offene Schiel3stand dargestellt.

Bild 1: Auszug Bebauungsplan (Gemeinde Giesen)

Das Plangebiet grenzt im Norden, Westen und Osten an landwirtschaftlich genutzte
Flachen an. Im Suden bildet die vorhandene Wohnbebauung an der BurgstralRe die
Grenze. Die verkehrliche Erschliel3ung erfolgt von der Burgstralie aus. Das Gelande

im Plangebiet ist eben und weist ein leichtes Gefalle (2 m) in stdlicher Richtung auf.

Bild 2: Luftbild Schief3stand (Webseite Ahrbergen e,V.)
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Der offene Schiel3stand nordlich des Plangebiets wird an bis zu 5 Tagen in der Wo-
che genutzt. Die Nutzungsintensitat wurde mit dem Schitzenverein abgestimmt. Die
mdglichen Gerauschimmissionen im Plangebiet anhand von Gerauschmessungen

ermittelt.

Fir die B 6 wurden uns Verkehrsmengenangaben des Ingenieurburos Dr. Schubert
(Hannover) aus dem Jahre 2015 Ubergeben. Die Verkehrsbelastung der BAB A 7
wurde aus der Larmkartierung des Landes Niedersachsen Ubernommen. Es wurde

ein Prognosezuschlag von 10 % gewahilt.

4. Hauptgerauschquellen

4.1 StralRenverkehrslarm

Gemal der verkehrstechnischen Untersuchung (VTU) des Buros Dr. Schubert
wurde fur den Untersuchungsbereich im Jahre 2015 eine Verkehrsbelastung von
18.800 Kfz an Werktagen mit LKW- Anteilen von rd. 6 % tags und 7 % nachts
(Larmkartierung Niedersachsen) ermittelt. Die Umrechnungen auf den Jahresmittel-
wert (s.u.) kann mit dem Faktor 0,85 erfolgen, so dass in der Analyse 2015 von
16.000 Kfz taglich auszugehen ist. Fur die Prognose 2030 wird eine Verkehrszu-
nahme von 10 % und eine Erhohung der LKW- Anteile auf 7 % tags und 8 % nachts

zu Grunde gelegt.

Die Umrechnung dieser Kennwerte auf die Anforderungen der RLS-19" rechnerisch
(,kleine LKW, ,grofe LKW*) kann nach Abstimmung mit der zustandigen Stralen-
baubehdrde gemal Tabelle 2 der RLS-19 erfolgen.

Bei den flUr die schalltechnischen Berechnungen mafRgeblichen Verkehrsmengen-
angaben handelt es sich um die durchschnittliche, tédgliche Verkehrsstarke in Kfz/
24h (DTV24) und die LKW- Anteile tags und nachts. Die Durchschnittliche, Téagli-

che Verkehrsstarke ist in den Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Stral3en als

Mittelwert (iber alle Tage des Jahres der einen Stral3en-

querschnitt taglich passierenden Kraftfahrzeuge

definiert. Entsprechend den Regelungen der RLS-19 werden Fahrzeuge mit einem
zulassigen Gesamtgewicht grofder 3,5 Tonnen als LKW betrachtet. Dabei erfolgt

eine Unterscheidung in ,kleine* und ,grof’e LKW*.
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In die Kategorie ,kleine LKW* fallen LKW ohne Anhanger oder Auflieger und Busse
(LKW1). Unter ,grof3en LKW" sind Lastkraftwagen mit Anhanger oder Auflieger zu
verstehen (LKW2).

Der ldngenbezogene Schall-Leistungspegel Lw" berechnet sich nach RLS-19 zu:

0 -P1 - D2 1001 - LyProw [vPlw)

10
= . . . +
Lw'=10-lg[M] + 10 Ig[ 100 VPEW

P1 1[]011‘-;11}.11,1%“1] P 1[]Dlli1f"l.lmz‘*'l.1m2]] 30
100 VLKW1 100 VLRW?2

Der Fahrbahnbelag der B 6/ BAB A7 besteht aus Asphalt. Hierflr wird nachfolgend
eine Straflendeckschichtkorrektur Dsp,sotrzc = 0 dB(A) fur ,nicht geriffelten Guss-
asphalt” angesetzt. Die Langsneigung der Stral3en liegt im Untersuchungsbereich

unter 2 %, so dass der Pegelzuschlag DinFzc (g,vFzc) nicht in Ansatz zu bringen ist.

Tabelle 1: Verkehrsmengen, langenbezogene Schall-Leistungspegel (Prognose 2030)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr) Lw' Lw'

stratie | o |y | M | P | P | M | Pr | P | pemnd | oy | 48O | B(A)
[Kfz/h] | [%] | [%] | [Kfz/h] | [%] | [%] tags | nachts

[11 | 18.000 1.035 | 2 5 180 3|5 50 50 848 | 77,3
[2] | 18.000 1.035 | 2 5 180 3 | 5 | 100 80 90,6 | 83,1
[3] | 76.000 4220 | 3 | 10 | 1.060 | 10 | 22 | 130 80 98,9 | 94,0
[4] |200/300 12 1 1 2 1 1 30 30 61,0 | 53,4

Erlauterungen zu Tabelle 1:

Stralle 1:= B 6 innerorst
2:= B 1 auRerorst
3:= BAB A7
4:= Burgstralie
DTV2030  durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24h, Prognose 2030

Dsb,spt Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT fur Pkw / Lkw

M stindliche Verkehrsmenge in Kfz/h, tags/ nachts

p1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %, tags/ nachts
p2 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %, tags/ nachts
Vpkw zulassige Hochstgeschwindigkeit flir Pkw in km/h

Vikw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw1 bzw. Lkw2 in km/h

Lw' langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A), tags / nachts
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Sollten sich fur z.B. das Jahr 2030 Verkehrsmengen ergeben, die von den
nachfolgenden Angaben abweichen, ist hier folgendes zu beachten:

Erst bei einer Verdoppelung der Verkehrsmenge ergibt sich eine (,wesentliche) Pegeler-
héhung von 3 dB(A) (= vgl. Abschnitt 6). Eine Steigerung der Verkehrsmenge um z.B.
20 % fihrt bei ansonsten gleichbleibenden Parametern (zuldssige Héchstgeschwindigkeit,

LKW-Anteile, Tag-Nacht-Verteilung) zu einer Pegelerh6hung von ca. 0,8 dB(A).

4.2 Schiel3stand Ahrbergen e.V.

Der offene Schief3stand fur grofl3kalibrige Langwaffen (Gewehre) verfugt Uber drei
unterschiedliche Schieldstande. Neben den beiden Tontaubenschie3standen (Trap
und Sceet) gibt es noch einen teilweise eingehausten Kugelschie3stand mit 50 m
und 100 m langen Schiel3bahnen. Der Schie3stand kann an allen Werktagen (Mon-
tag — Samstag) bis 19.00 Uhr genutzt werden. Neben der Nutzung durch Jager und
Sportschitzen findet hier auch eine ,Jungjagerausbildung” und das Einschiel3en
neuer Waffen durch Bachsenmacher statt. Die intensivste Nutzung ist regelmalig
an Samstagen zu erwarten, wobei die nachfolgend beschriebene Betriebssituation
voraussichtlich an mehr als 30 Samstagen stattfinden kann (kein ,seltenes Ereig-
nis®).

Nach Rulcksprache mit dem Schutzenverein kann an Samstagen vormittags ein
Schielbetrieb fur bis zu 35 ,Jungjager® stattfinden. In diesem Fall werden ca. 400
Schuss auf der Kugelbahn und bis zu 1.500 Schuss auf den beiden Tontauben-
schiel3standen abgegeben. Ab 15.00 Uhr beginnt dann der ,regulare” Schiel3betrieb
mit bis zu 70 Schutzen. Hier kann als sinnvoll konservative Abschatzung von 1.000
Schussen auf der Kugelbahn und bis zu 3.500 Schuss auf dem Trap oder Sceet
Schiel3stand ausgegangen werden.

FiUr den Betrieb des Schie3standes wurde im Zuge des Genehmigungsverfahrens
ein Schallgutachten erstellt (Bliro GTA, Hannover). Da uns dieses Gutachten nicht
vorliegt, wurde anhand von Immissionsmessungen an einem geeigneten Ersatz-
messort (s. folgendes Bild) die Schall-Leistung fur den Kugelschie3stand und den
Trap Schiel3stand ermittelt. Damit kann auch die ,individuelle Topografie“ der
Schiel3stande (Verwallung, Tieflage, Bewuchs, Teileinhausung) ausreichend be-

rucksichtigt werden.
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Bild 3: Ersatzmesspunkt (Quelle Google- Earth)

Die Messungen zeigen, dass im Ersatzmessort flr den Trap Schiel3stand ein mitt-
lerer Maximalpegel von rd. 58 dB(A) malRgebend ist. Fir den Kugelschiel3stand
wurden abhangig von der verwendeten Munition bzw. unterschiedlichen Gewehren
mittlere Maximalpegel von 63 dB(A) bzw. 70 dB(A) ermittelt.

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgten dann anhand einer Modellrechnung

auf Grundlage der VDI-3745". Aus den vorgenannten Messwerten kann flr die Ton-
taubenschief3stande (5.000 Schuss) ein mittlerer Einzelschusspegel von 127 dB(A)
abgeleitet werden. Fur den Kugelschie3stand wird je halftig (fur 700 Schuss) ein
mittlerer Einzelschusspegel von 137 dB(A) (,laute Munition®) bzw. 130 dB(A) (,leise
Munition“) zu Grunde gelegt. Diese Kennwerte weichen zunachst von den Angaben
im Heft 227 der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt” ab (hier werden folgende

Schall-Leistungspegel genannt).

Gewehr GroRkaliber Lwa ~ 140 - 145 dB(A)
Schrotflinte Lwa ~ 137 dB(A)

Allerdings handelt es sich hierbei um Kennwerte an der Waffenmiindung, wahrend
vorgenannten Messwerte die Pegelminderung durch Abschirmung und insbeson-

dere die Einhausung des Kugelstandes berlcksichtigen.
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Auf der Grundlage der 0.a. Emissionswerte wird unter Beachtung der Nutzungshau-
figkeit der Anlage sowie der angegebenen Schusszahlen die schalltechnisch un-
gunstigste Nutzungssituation ermittelt. Diese ist letztendlich Grundlage fir die

schalltechnische Beurteilung des Schiel3standes.

Far Berechnungen nach der VDI- Richtlinie 3745 wird fur den Pegel des Einzel-
schussereignisses eine Dauer t = 0,125 s entsprechend der bei der Messung ver-
wendeten Zeitbewertung "F" nach DIN IEC 651 gewahlt.

Die Impulshaltigkeit der Gerausche wird entsprechend der zitierten VDI-Richtlinie

durch einen Pegelzuschlag von:
Z,=16 dB

bertcksichtigt. Die bei der Ermittlung der Beurteilungspegel zu beachtende "Ein-

wirkzeit" ergibt sich damit zu:

t.=n - 0,125 Sekunden;

dabei ist "n" die Anzahl der Schusse in den jeweiligen Beurteilungszeiten (=> werk-
tags innerhalb bzw. aul3erhalb der Ruhezeiten; sonn- und feiertags, ....... ). Die Be-
rucksichtigung des vorgenannten Ruhezeitenzuschlags wird im Abschnitt 6.1 naher
erlautert. Er ist beim Schieldlarm werktags fur die Zeiten von 6.00 — 7.00 und 19.00
bis 22.00 und sonn- und feiertags durchgehend (6.00 — 22.00) in Ansatz zu bringen.

Unter Bertcksichtigung der vorgenannten mittleren Einzelschusspegel und dem
o.a. Pegelzuschlag fur eine Impulshaltigkeit der Gerausche sind folgende Schall-

Leistungs-Beurteilungspegel zu berucksichtigen.

Tabelle 2: Schusszahlen/ Emissionskennwerte samstags

Situation 9.00 - 15.00 - Lwar Lwar
13.00 19.00 werktags sonntags
Trap/ Sceet 1.500 3.500 123 -
Kugel laut 200 500 125 -
Kugel leise 200 500 118 -
Kugel Mittelwert 400 1.000 123 -
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5.  Berechnung der Immissionspegel

5.1 Rechenverfahren

Die Immissionsbelastung durch Verkehrslarm wird entsprechend der RLS-719 und
Schall03-2012 (vgl. auch Anlage 1 und Anlage 2 zur 16. BImSchV) rechnerisch er-
mittelt. Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemaf

§ 3 der Verkehrslarmschutzverordnung grundsatzlich zu berechnen.

Die Methoden flr die Berechnung des Stral3enlarms ergeben sich aus Anlage 1 der
Verkehrslarmschutzverordnung mit den ,Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en”
(RLS-19), bzw. Anlage 2 der Verkehrslarmschutzverordnung mit der aktuellen
Schall03-2012.

Erlduterung:

Beurteilungspegel fiir Verkehrsgerdusche werden grundsétzlich in A-bewerteten
Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw. dB(A)), die das menschliche
Hérempfinden am besten nachbilden. Zur Beschreibung zeitlich schwankender
Schallereignisse, wie z.B. der Strallenverkehrsgerdusche dient der A-bewertete Mit-
telungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schallquelle) des Ver-
kehrs auf einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird durch den Beurteilungspegel L.
in dB beschrieben. Dieser entspricht bei Strallenverkehrsgerduschen dem Mittelungs-
pegel nach DIN 45641 (energiedquivalenter Dauerschallpegel). Dabei ist der Mitte-
lungspegel der zeitliche Mittelungspegel des A-bewertete Schalldruckpegels (s. DIN
1320) bezogen auf die Achse des Verkehrsweges bzw. die Emissionsbédnder der bei-
den &ulReren Fahrstreifen (Regelfall).

Die Schallimmission (d.h. das Einwirken von Schall auf einen Punkt, also auf den
Immissionsort) wird durch den Mittelungspegel L, gekennzeichnet. Er ergibt sich aus

dem Emissionspegel unter zusétzlicher Berlicksichtigung des Abstandes zwischen
Immissions- und Emissionsort, der mittleren Héhe des Schallstrahls (iber dem Boden,
von Reflexionen und Abschirmungen. Der Einfluss von StraBenndsse wird nicht be-
riicksichtigt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (geméal3 § 2 der Verkehrsldrmschutz-
verordnung) dient der Beurteilungspegel L. Er ist gleich dem Mittelungspegel, der an

lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindungen sowie Kreisverkehren durch
die Knotenpunktkorrektur zur Berticksichtigung der zusétzlichen Stérwirkung erhéht
wird. Die Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen werden getrennt fiir die Zeit-
rdume ,, Tag“ und ,Nacht“ berechnet:

Ly 1 far die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr und
Ly N far die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.
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Die Ausbreitungsrechnung fur die ubrigen Emittenten (Schiel3dlarm) erfolgt entspre-
chend der /SO 9613-2"I. Nach diesem Rechenverfahren wird die so genannte mitt-
lere Mitwindsituation betrachtet. Das Kriterium fur die Betrachtung flachen- und lini-
enhafter Gerauschemissionen wird im Sinne der Nr. 4 der /ISO 96713-2 beachtet.
Mogliche Bodeneffekte werden gemald Nr. 7.3 der ISO 9613-2 berucksichtigt. Dabei
wird fur die Aufpunkte (:= Immissionsorte: = Beurteilungspunkte) eine typische Auf-

punkthohe von

ha = 3,0 m tiber Gelandehdhe

fur den Erdgeschossbereich sowie eine Ubliche Stockwerkshohe von 2,8 m fur das
1. bis 2. Obergeschoss berucksichtigt. Fur konkrete Gerauschquellen wird die Quell-

héhe entsprechend den ortlichen Gegebenheiten modelliert.

Die genannten Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm SOUNDpIanVii pro-
grammiert. Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digi-
talisiert. Die Berechnungen werden mit folgenden voreingestellten Rechenparame-

tern durchgefuhrt:

Reflexionsordnung: 2/3
Suchradius: 3000 m
Max Reflexionsentfernung IO: 100m
Max. Reflexionsabstand Quelle: 50 m
Seitenbeugung: ja

Die Berechnung der Mittelungspegel fur die Zeit von 6.00 - 22.00 Uhr (Tag) und
22.00 - 6.00 Uhr (Nacht) erfolgt als sogenannte Rasterlarmkarte flr das Erd- und
Obergeschoss. Dartber hinaus wurde fur die geplanten Wohngebaude eine Ge-
baudelarmkarte fur die Nachtzeit fur alle schutzbedurftigen Fassadenbereiche

berechnet.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fur leichten Wind (etwa 3 m/s) von der
Stralle zum Immissionsort und fir Temperaturinversion, die beide die Schallaus-
breitung fordern. Bei anderen Witterungsverhaltnissen kdnnen deutlich niedrigere
Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich von Messwerten mit berechneten Pe-

gelwerten nicht ohne weiteres maglich.
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5.2. Rechenergebnisse

Die Rechenergebnisse sind dem Gutachten in Form farbiger Larmkarten fur die Be-
urteilungszeiten tags und nachts beigefligt. Die Anlagen sind wie folgt geordnet:
Anlage 0: Ubersichtsplan

Anlage 1, Blatt 1: Strallenverkehrsldarm tags, Erdgeschoss

Anlage 1, Blatt 2: StralBenverkehrslérm tags, 1. Obergeschoss

Anlage 2: StraBenverkehrslérm nachts, 1. Obergeschoss
Anlage 3: Larmpegelbereiche gemall DIN 4109, 1. Obergeschoss
Anlage 4: Schiel3larm samstags, 1. Obergeschoss

6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Im Rahmen der Bauleitplanung sind bei der Beurteilung die Regelungen der
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® mit Beiblatt 1 zu beachten. Als Anhaltswerte
fur die stadtebauliche Planung werden im Beiblatt 1 zu DIN 18005 u.a. die folgen-
den Orientierungswerte genannt:

bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (M)

tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A).

bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Campingplatzge-
bieten

tags 55 dB(A)

nachts 45 bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten;

der héhere Nachtwert ist flr den Einfluss von Verkehrslarm zu bertcksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1
zur DIN 18005 folgendes ausgeflnhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitldarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

Ende Zitat
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Fur SchieBgerausche von offenen Schiefl3standen sind unter Berticksichtigung der
Regelung der TA Larm im Einzelfall (konkretes Einzelgenehmigungsverfahren,
Nachbarschaftsbeschwerde...) die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Ldrm

zu beachten; diese betragen u.a.:

d) in Misch- und Dorfgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in Allgemeinen Wohngebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dlirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Unter Punkt 6.4 Beurteilungszeiten der TA Ldrm heil’t es:

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:
1. tags 6.00 — 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 — 6.00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wéhrend des Tages fiir
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Mal3gebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle
Nachtstunde (z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu
beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zu den Zeiten eines erhohten Ruhebedirfnisses wird im Abschnitt 6.5 der
TA Ldrm u.a. ausgefihrt:

Fir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei der
Ermittlung des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerauschen durch
einen Zuschlag zu berucksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,

20.00 - 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,

13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
Der Zuschlag betragt 6 dB.
Von der Berucksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies we-

gen der besonderen drtlichen Verhaltnisse unter Bertcksichtigung des Schutzes vor

schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.
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Abweichend zu Punkt 6.5 der TA Ldrm ist zu beachten, dass sich gemaR VDI-
3745 die so genannten ,,Ruhezeitenzuschlage* fiir SchieBlarm auf folgende

Zeitraume beziehen:

1. an Werktagen 6.00 — 07.00 Uhr,
19.00 — 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 22.00 Uhr.

Der Zuschlag betrégt 6 dB.
Zum Einwirkungsbereich einer Anlage wird in Nr. 2.2 der TA Larm folgendes
ausgefuhrt:

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldchen, in denen die von der Anlage ausgehen-
den Geréusche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fiir
diese Fldchen mallgebenden Immissionsrichtwert liegt, oder
b) Geréuschspitzen verursachen, die den fiir deren Beurteilung mal3gebenden Im-

missionsrichtwert erreichen.

Nach Nr. 7.2 der TA Larm sind fur seltene Ereignisse die folgenden Immissi-
onsrichtwerte zu beachten:

... aulBerhalb von Gebé&uden in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben b bis f
tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen diese Werte

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstabe b am Tage um nicht mehr als 25 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A),

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstabe c bis f am Tage um nicht mehr als
20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)

liberschreiten.

Damit ergeben sich fur seltene Ereignisse die folgenden zulassigen Maximalpegel:

Tabelle 3: Zulassige Maximalpegel fur seltene Ereignisse

Baugebiet tags (6.00-22.00 Uhr) | nachts (22.00-6.00 Uhr)

WA/WS 70 + 20 = 90 dB(A) 55 + 10 = 65 dB(A)

Ereignisse in diesem Sinne gelten als selten, wenn sie an nicht mehr als zehn Tagen
oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinan-

derfolgenden Wochenenden auftreten.
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Neben den absoluten Skalen von Richtwerten bzw. Orientierungswerten, kann auch

der allgemein Ubliche Malstab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunterschie-

den Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden Ublicher-

weise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet:

messbar / nicht messbar:

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht mess-
bar" bezeichnet. Dabei wird beriicksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung

einer derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht moglich ist.

wesentlich / nicht wesentlich:

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 16. BImSchV
- eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)" definiert. Diese Festle-
gung ist an den Sachverhalt geknlpft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die
Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der Gerausch-Immissionssituation subjek-
tiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels
eines Verkehrsweges um 3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beur-
teilungszeitraum - bei ansonsten unveranderten Randbedingungen - verdoppelt (=>
+ 3 dB(A)) bzw. halbiert (=> -3 dB(A)) wird.

"Verdoppelung":

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbie-

rung" bzw. "Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.

1

entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelanderungen auf ganze
dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei einer rechnerischen
Erhéhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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6.2 Beurteilung

6.2.1 StralRenverkehrslarm

Tageszeitraum:

Der Anlage 1, Blatt 2 ist zu entnehmen, dass in der Beurteilungszeit tags im Erdge-
schossbereich am nordlichen Rand der geplanten Wohnbauflachen Beurtei-
lungspegel von rd. 52 dB(A) auftreten kdnnen. Im Ubrigen Plangebiet liegt die Be-
lastung zwischen 52 und 55 dB(A). Nur am sudlichen Rand kénnen an zwei Bau-

grundstucken Pegelwerte bis zu 56 dB(A) auftreten.

Die Anlage 1, Blatt 2 zeigt, dass die Beurteilungspegel im Obergeschoss um etwa
1 — 2 dB(A) hoher sind als im Erdgeschoss. Damit werden auf etwa 2/3 des Plan-
gebiets Beurteilungspegel von 52 — 55 dB(A) erreicht. Im sldlichen Drittel liegt die
Gerauschbelastung demgemald bei 55 — 57 dB(A). Insgesamt kann der Orientie-
rungswert tags so um 1 — 2 dB(A) uberschritten werden.

Folgt man den Ausfiihrungen gemaR Abschnitt 6.1, kdnnte eine Uberschreitung der
Orientierungswerte bis zu 3 dB(A) als ,nicht wesentlich“ angesehen werden und
ware dem gemald abwagungstauglich. Der daraus fur WA- Gebiete abzuleitenden
,Bezugspegel” von 58 dB(A) wird im gesamten Plangebiet sicher eingehalten bzw.

teilweise deutlich unterschritten.

Dies bedeutet weiterhin, dass u.E. im Plangebiet keinerlei Einschrankungen bezug-
lich der Anordnung und Ausfuhrung (,ungeschutzt) der Aulenwohnbereiche (Ter-
rasse, Balkon, Loggia) bestehen (Abwagung).

Nachtzeitraum:

Es kann u.E. nachfolgend vorausgesetzt werden, dass nachts im Freiflachenbe-
reich ein Schutzanspruch i.S. der um 10 dB(A) geringeren Orientierungswerte nicht

besteht, so dass sich die nachfolgenden Ausfihrungen auf die spateren Baukorper

bzw. Uberbaubaren Grundstucksflachen beziehen. Weiterhin beschrankt sich die
Beurteilung auf das starker betroffene Obergeschoss, da im Regelfall nachts
schutzbedurftige Raume (Schlafzimmer, Kinderzimmer) im Obergeschoss einge-

richtet werden.
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In der Nachtzeit (Anlage 2) stellt sich die Gerauschsituation etwas ungunstiger dar
als am Tage, da sich die Emissionspegel der hier maligeblichen Stral3enzige tags

und nachts nur um ca. 7 dB(A) unterscheiden (s. Tabelle 1).

Damit errechnen sich in der nordlichen Halfte des Plangebiets Beurteilungspegel
von 46 — 47 dB(A) (Rasterkarte). An den Gebaudefassaden hingegen liegt die Be-
lastung aufgrund der Eigenabschirmung je nach Ausrichtung der Fassade zwischen
41 und 45 dB(A). Damit wird hier der Orientierungswert nachts eingehalten oder

unterschritten.

In der sudlichen Halfte ist die Belastung mit 47 — 49 dB(A) (Rasterkarte) rd. 2 dB(A)
hoher. An den Gebaudefassaden liegt die Belastung hier zwischen 45 und 46 dB(A),
so dass der Orientierungswert geringfiigig tiberschritten werden kann. Diese Uber-
schreitung liegt in einer GroRenordnung, die als ,nicht messbar® und insbesondere
als ,nicht wahrnehmbar® zu bewerten ist. Insofern kann hier im Rahmen einer sach-
gerechten Abwagung auf die Festsetzung baulicher SchallschutzmalRnahmen ver-

zichtet werden.

Dies insbesondere vor dem Hintergrund einer Ublichen Grundrissgestaltung, bei
der Fenster von Schlafraumen uberwiegend nach Norden oder Osten ausgerichtet
sind. An diesen Fassaden wird — mit Ausnahme von einem Gebaude - der Orientie-

rungswert gerade noch eingehalten.

Dennoch weisen wir darauf hin, dass gemal den Ausfuhrungen der DIN 18005 kein
weitgehender Abwagungsspielraum hinsichtlich der Beurteilung der Gerauschsitu-

ation in der Nachtzeit besteht:

Hinsichtlich der Beurteilung nachts ist gemafl Beiblatt 1 zu DIN 18005, Ab-
schnitt 1.1 ,Anmerkung® ,bei Beurteilungspegeln (iber 45 dB(A) ... selbst bei nur teil-

weise gedffnetem Fenster ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich®.

Nicht zuletzt aufgrund der Moglichkeit durch schallgedammte Luftungsoffnungen
bzw. Liiftungseinrichtungen eine verbesserte Lufthygiene zu erzielen (neben ei-
nem grofderen Luftdurchsatz und der Mdglichkeit einer Filterung — z.B. Pollenredu-
zierung und gleichzeitig durch Warmerickgewinnung die Energiebilanz der Ge-
baude zu verbessern), wird empfohlen eine diesbezlgliche Festsetzung im Rahmen

der Abwagung zu priifen.
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Der bauliche Schallschutz muss auf Grundlage der DIN 4109 gewahrleistet bzw.
nachgewiesen werden. Die ,erforderlichen Schalldamm-Malie” fur Aullenbauteile

werden nachfolgend erlautert.

Wichtig ist eine textliche Formulierung, die explizit die Moglichkeit des Einzelnach-
weises zulasst, da ja im Rahmen der Bauleitplanung weder ein konkretes Bebau-
ungskonzept noch eine ,schalltechnisch optimierte” Grundrissgestaltung festge-
schrieben wird und die in den Anlagen zu diesem Gutachten dargestellte Gerausch-

belastung im Zuge der spateren Bebauung (geringfigig) abweichen kann.

6.2.2 Schiel3larm

Vorbemerkung:

Die nachfolgende Beurteilung bezieht sich auf die schalltechnisch unglnstige Ge-
rauschsituation an Samstagen mit einer maximalen Schusszahl von bis zu 5.000
Schussen auf dem Trap und Sceet Schiel3stand und bis zu 1.400 Schissen auf den
Kugelbahnen zwischen 9.00 bis 19.00 Uhr (,auRerhalb der Ruhezeiten®). Diese Ge-
rauschsituation ist keinesfalls jeden Samstag vorhanden, tritt aber an deutlich mehr
als 10 Samstagen jahrlich auf und ist damit kein ,seltenes Ereignis®. Darlber hinaus
kann an jedem anderen Werktag ein Schiel3betrieb mit z.T. deutlich weniger Schis-
sen stattfinden.

Anhand der messtechnisch ermittelten Schalldruckpegel und den vorgenannten
Schusszahlen wurde zunachst fur zwei ,Referenzpunkte“ an der Altbebauung (s.
Anlage 4) die Gerauschbelastung ermittelt. Die durchgefuhrten Berechnungen zei-
gen, dass hier mit Beurteilungspegeln von ca. 52 dB(A) der Immissionsrichtwert fur

WA- Gebiete sicher eingehalten bzw. unterschritten werden kann.

FlUr das Plangebiet selbst zeigt die Rasterkarte am nérdlichen Rand Beurteilungs-
pegel von 55 — 57 dB(A). Die Berechnungen erfolgten fur das am starksten be-
troffene 1. Obergeschoss. Damit wurde der Immissionsrichtwert um bis zu 2 dB(A)
Uberschritten werden. Damit sollte am nérdlichen Rand an 3 Gebauden (s.u.) auf
AuBBenwohnbereiche im Obergeschoss (Balkone, Loggien) verzichtet werden.
Soweit AuRenwohnbereich nach Suden ausgerichtet sind, kann aufgrund der Ei-
genabschirmung die Einhaltung des Immissionsrichtwertes hier vorausgesetzt wer-

den. Erganzend wurde eine Gebaudelarmkarte erstellt.
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Dies zeigt an den Nordfassaden Beurteilungspegel bis zu 56 dB(A). Damit lage die

Gerauschbelastung an 3 Fassaden um 1 dB(A) (,nicht messbar®) iber dem Richt-

wert. An allen Ubrigen Fassaden (1. Obergeschoss) liegt die Belastung zwischen 35
und 55 dB(A) und damit teilweise deutlich unterhalb des Richtwertes.

Eine ergéanzende Berechnung fir den Erdgeschossbereich zeigt, dass hier durch-

weg um 1 — 2 dB(A) geringere Pegelwerte mal3gebend sind. Damit kann vorausge-

setzt werden, dass im Erdgeschossbereich (insbesondere AufRenwohnbereiche)

der Richtwert fir WA- Gebiete eingehalten werden kann. Insofern ist die flr das

Obergeschoss (3 Gebaude) errechnete Richtwertliberschreitung von etwa 1 dB(A)

u.E. einer sachgerechten Abwagung noch zuganglich.

Pegelwerte

LrT
in dB(A)

<= 45
45 < [ <= 50
50 < <= 55
55 < [N <= 56

Bild 4: Schiel3larmbelastung Erdgeschoss

s

(52,30
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6.3 Passive LarmschutzmalRnahmen (Verkehrslarm)

6.3.1 Regelwerke

Grundsatzliche Regelungen zum passiven Schallschutz werden im Abschnitt 5 der

DIN 4109 und in der 24. BImSchV getroffen. Die 24. BImSchV setzt eine detaillierte
Kenntnis der baulichen Verhaltnisse (Geometrie der Aul3en- und Fensterflachen,

aquivalente Absorptionsflachen der betroffenen Raume usw.) voraus.

Diese Informationen liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplans nicht vor und
kénnen nur bei dem konkreten Einzelbauvorhaben Berlcksichtigung finden. Als
Grundlage fur mdgliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplans wird des-
halb nachfolgend auf die DIN 4109 abgestellt.

6.3.2 Anforderungen nach DIN 4109

Die DIN 4109 berucksichtigt pauschale Annahmen Uber anzustrebende Innenpegel
und das Absorptionsverhalten des betroffenen, schutzwirdigen Raumes. Die Norm
legt in Abhangigkeit von der ,Raumart” (Nutzungsart, Schutzwurdigkeit) bestimmte
Schalldamm-Male fur das Gesamt-Aul3enbauteil in Abhangigkeit von einem ,Larm-
pegelbereich” fest. In Abhangigkeit vom Fensterflachenanteil und Korrekturwerten,
die den Flachenanteil der AuRenbauteile im Verhaltnis zur Grundflache des betroffe-

nen Raumes berucksichtigen, wird das Schallddmm-Mal} fur Fenster und Auf3en-

wande differenziert.

Die zugehorigen Larmpegelbereiche sind in der Anlage 3 entsprechend gekenn-
zeichnet. Im Hinblick auf Verkehrsgerdusche ergibt sich der so genannte ,maBgeb-

liche AuBenlarmpegel“ gemald DIN 4109 je nach Raumnutzung aus dem berech-
neten Mittelungspegel tags zzgl. 3 dB(A) bzw. aus dem berechneten Mittelungspe-
gel nachts zzgl. 13 dB(A) (3 dB(A) gemal DIN 4109, 10 dB(A) aufgrund des in der
Nachtzeit um 10 dB(A) hoheren Schutzanspruchs).
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Wir empfehlen auf diese ,Unterscheidung“ zu verzichten und i.S. einer konserva-
tiven Vorgehensweise auf die Schutzbedurftigkeit nachts abzustellen, zumal die Be-

lastung diese Plangebiets durch StralRenverkehrslarm eher gering ist.

Grundsatzlich ist eine pauschale Regelung bezlglich der erforderlichen, passiven
SchallschutzmalRnahmen mdglich; hierzu ist neben der Angabe des Larmpegelbe-
reiches (s.0.) allein die zwingende Notwendigkeit zur Realisierung des baulichen
Schallschutzes (z.B. auf der Grundlage der DIN 4109) sowie der zugehodrigen Larm-

pegelbereiche festzusetzen.

6.3.3 Ergebnisse (passiver Larmschutz)

Aus den vorliegenden Rechenergebnissen ergeben sich die Rahmenbedingungen,
die das MalRR erforderlicher baulicher SchallschutzmaBnahmen bestimmen.
Eventuelle Festsetzungen zum passiven, baulichen Schallschutz betreffen alle

kunftigen Bauvorhaben im Untersuchungsbereich. Ungeachtet dessen sollte der

Bebauungsplan Ausnahmen in Form eines Einzelnachweises zulassen. Dies er-

mdglicht es, abhangig von der tatsachlichen Bebauungsstruktur (Einzel-, Doppel-,
Reihenhauser), im Einzelfall eine Abschirmung durch vorgelagerte Baukdrper oder
die Eigenabschirmung einzelner Baukorper an der Larm abgewandten Hausseite
von den Festsetzungen des Bebauungsplans (begrindet) abzuweichen.

Wir empfehlen entsprechend dem Stand der Larmminderungstechnik auf die Fest-
setzung des Larmpegelbereichs Il zu verzichten, da unabhangig von der Ver-
kehrslarmbelastung auch ein ausreichender Schallschutz im privaten Bereich erzielt
werden kann (z.B. Schlafen am Tage bei Schichtarbeitern oder Kleinkindern).

Entsprechend der Darstellung der Larmpegelbereiche gemals Anlage 3 kann i.S.
einer einfachen, gut nachvollziehbaren und dennoch rechtssicheren Formulierung

folgende textliche Festsetzung aufgenommen werden:

Entsprechend der Planzeichendarstellung ist fiir den nérdlichen Bereich des Plan-
gebiets der Larmpegelbereich Il zur Bemessung des baulichen Schallschutzes

heranzuziehen. Im siudlichen Bereich ist der Larmpegelbereich Ill zu beachten.
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Hinweis: Gemél3 den Regelungen der DIN 4109, Teil 2 (Ausgabe 2018) darf bei
offener Bebauung fiir Fassaden, die der Pegel bestimmenden Gerduschquelle ab-
gewandt (Nordfassaden) sind, der malRgebliche Aul3enldrmpegel um 5 dB(A) ge-

mindert werden (- ,Einzelnachweis®).

Larmpegelbereich Il :

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich Il befinden, mussen die Aulenbauteile von Wohngebauden je nach

Aulenlarmbelastung und Raumgeometrie resultierende Schallddmm-Male von ca.

32 - 35 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen. Fur Burordume kann das
Schallddamm-Mall um 5§ dB reduziert werden, wobei die Mindestanforderung von
30 dB zu beachten ist (s.u.).

Larmpegelbereich Il :

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich Il befinden mussen, die AuRenbauteile von Wohngebauden ein resul-
tierendes Schalldamm-MaR von 30 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen.

Der Nachweis der Schallddammung muss auf Grundlage der aktuellen, als Baun-
orm eingefuhrten DIN 4109 erfolgen. Der Einzelnachweis kann je nach Lage und
Grolde des jeweiligen Raumes zu geringeren aber auch hoheren Anforderungen
als den in Tabelle 7 dieser Norm (Ausgabe 2018) genannten Larmpegelberei-

chen (s.o., Anhaltswerte) fihren.

Raumbeliiftung:

Die nachfolgenden Ausfiihrungen mussen nicht in die Festsetzungen des Bebau-
ungsplans aufgenommen werden. In die Aullenfassade eingebrachte Luftungsoff-
nungen bzw. Lufter (z.B. AuRenwandluftdurchlasse) sind bei der Bemessung des
erforderlichen baulichen Schallschutzes entsprechend den Berechnungsvorschrif-
ten der DIN 4109 als AulRenbauteile zu bertcksichtigen. Zur Vermeidung akusti-
scher Auffalligkeiten sollten Luftungsoffnungen bzw. Lifter grundsatzlich eine ,be-
wertete Norm- Schallpegeldifferenz® (Dnew) aufweisen, die etwa 15 dB Uber dem

Schalldamm- Mal3 der Fenster liegt.
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Es ist daruber hinaus zu gewahrleisten, dass ,aktive“ (ventilatorgestutzte) Lufter ein
fur Schlafraume ausreichend geringes Eigengerausch aufweisen. (Dartber hinaus
ist zu empfehlen, auch bei Beurteilungspegeln von 40 bis 45 dB(A) eine von einem
aktiven manuellen Offnen der Fenster unabhéngige Liiftung zu gewahrleisten, da
der bauliche Schallschutz dem Grunde nach nur bei geschlossenen Fenstern un-

eingeschrankt wirksam ist.)

Dipl.-Ing. Th. Hoppe

© 2021 Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB, Rostocker Stralle 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen fir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert Ly, e in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lya:.

Mittelungspegel "L" in dB(A): &quivalenter Mittelwert der Gerduschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Zuschlag fur Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbelarm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten - vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) Gber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Uber Gelan-
dehdhe in [m]. Bei Stralkenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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